книгоиздптельство и книжный складъ 

А. С. ПАНАФИДИНОЙ 

МОСКВА, Л„ л ге „ 0 . д . _ сп “"- Ита _ , 

Красногорскій, П.'залачГпо ГуІТііГТ , 

~ Дпя пе Ресказа, книга Р Я У Ц. 35 Р коп ’’ П6р ' Ц ' 90коп - 
» !> книга 2 я. ІТ 35 коп 

Синтаксисъ русскаго языка, въ переплетѣ П 
— Грамматика древн. цеок -гтг. "щеплет б. Ц. 60 коп. 

~ °Р ѳог рафическая таблица, к* ‘ 1. Ц ' 75 К ° П ' 

— I : » № 2.' Ц.' 15 КО ' 

Случевскій, П. Теорія словесное™ п Ч' ,0 /° 

Смкрг^кШ и м “~ е « н / И* 

- Русская і 

» • , ' Л Пере,,петѣ - ц. 85 коп. 

- о курсѣ чтенія въ 4 мп!т ТЬ 2 ' въ переплетѣ. Ц. і руб 
— Маленькая русская МтоматТ ССа * Ъ Г " МНаа ' и ' Ц,25к ° п - 
-Сборникъ періодовъ ц 20 коп ІЪ " ере " летѣ - Ц-25 коп. 

- особіе при „ 3 У Ч - истор. русск. словесн., ч. ,-я. Ц. , р. 40 к. 

- " » » » ,> * ч -2-я. Ц. 1 р . 40 к. 

~ » » » » ,, * Ч-З-я. Ц. ] р . 40 к. 

- » » »> » ч. 4-я. Ц. 1 р . 

- Курсъ системат. дикт часть 1 я » ч.5-я. Ц. 1 р .25 к. 

- * » . часті - ; п 'Р е "" ет *-. Ц. 75 коп. 

- Теорія словесности, въ переплетѣ ТаТ" 4 ' Ц ' 55 коп - 

- Сборникъ статей къ теппі,Гс Ц ' 65 коп - 

въ переплетѣ. По 75 ко яовесности * часть 1-я и 2-я, 

- & переплетѣ. Ц. 55 коп. 
к^вЙЕ1 ( ™ , 5! и синтаксисъ) 

и 7 ПРа =^в"^і=?^-&-кѣ 

Исторія русской литературы ХІХвѣка^’ ВЪПапкѣ ' Ц - 15 « оп - 
' Ы ”ц К1 1 І руб К 2ПГ Ъ 01 “•““«росскую апоху). 

- Выпускъ Ш.' (Либерален консе^^?^™ 70 Эггаху) - 

скую эпоху). Ц 1 руб рваторы ВЪ александров- 

' Вы "Сй , г„о ( ? и а ) ль ц ѣй г;уб обзорълите ^р“ -р—рр 

Выпускъ V. (Крыловъ, графъ Ростопчинъ и другія), ц., г 


Цѣна 70 коп. 




/ С У 


А, А. Ляминъ и Т, Ѳ, Оваричовскій. 


/ГА // 


? ><?Р 




2 


МЕТОДИЧЕСКІЙ СБОРНИКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКИХЪ ЗАДАЧЪ 

НА ВЫЧИСЛЕНІЕ, 

у- 

СТЕРЕОМЕТРІЯ. 



МОСКВА. 

Изданіе А. 0. П А Н АФИ Д И Я О Й. Ляинъ „р, „„6. 
1913. 














Типографія Г.Лисснерл и Д.Собко. 

Моглао. Воздвиженка, Кростоеоздвиж, пор,, д. р. 


Предисловіе. 


Вторая часть предлагаемаго сборника содержитъ задачи на 
вычисленіе по отдѣлу элементарной геометріи пространства 
(стереометріи), представляющія чисто-геометрическій интересъ. 

Кромѣ строгой систематизаціи задачъ по методамъ рѣшенія 
и указаній теоретическаго и методическаго характера, пред¬ 
посылаемыхъ каждой отдѣльной группѣ, тамъ, гдѣ это казалось 
необходимымъ, даны примѣрныя рѣшенія задачъ х ), характе¬ 
ризующихъ данную группу. 

Изъ всѣхъ видовъ задачъ, встрѣчающихся обыкновенно въ по¬ 
добныхъ сборникахъ, приведены только тѣ, которыя непосред¬ 
ственно иллюстрируютъ курсъ стереометріи, при чемъ подборъ 
этихъ задачъ по возможности разнообразенъ. 

Многіе отдѣлы, въ зависимости отъ ихъ значенія, развиты 
подробнѣе, чѣмъ это дѣлается обыкновенно; таковы, наприм., 
отдѣлы: 1) о различныхъ положеніяхъ точекъ, прямыхъ и 
плоскостей въ пространствѣ, 2) о тѣлахъ вращенія, приво¬ 
димыхъ къ цилиндрамъ и конусамъ, гдѣ разсмотрѣны, въ по¬ 
рядкѣ возрастающей трудности, различныя комбинаціи тѣлъ 
вращенія, 3) комбинаціи геометрическихъ тѣлъ другъ съ дру¬ 
гомъ, и многіе другіе. 

Большею часгыо задачи этого сборника оригинальны; заимство¬ 
ванныя же взяты цѣликомъ или въ передѣлкѣ изъ слѣдующихъ 
книгъ: 

ІІеЫі, Заттіипд ѵоп АиідаЬеп ипб Веізріеіеп аиз бег Тгідо- 
потеігіе и пб 5іегеоте*гіе. II Теіі. 5іегеоте*гіе. 


] ) Рѣшенія задачъ сопровождаются чертежами. 





























ЯозепЪегд. МеШосіізсІі деогсіпеіе Багпшіип^ ѵоп Аиі§аЪеп аиз- 
сіег Ріапітеігіе ипсі Зіегеотеігіе. 

Ванг. МеѣЬосіізсЬ деогсіпеіе Аиі^аЪеп аиз сіет СеЬіеіе сіег 
Ріапітеігіе ипсі Зіегеотеігіе. 

КбпідЬаисг. ОеотеігізсЬе АиідаЬеп. 

Воітегі. Еіетепіаге Зіегеотеігіе. 

$сІіас//ег. 1440 МаіЬетаіізсЬе-АЪііигіепіеп-Аиі§аЪеп. 

Андрэ. Упражненія въ геометріи. 

Ьеуззате сі Сиіг. Агіііітеі^ие. Ехегсісез еі РгоЫётез. 
Воигіеі. Соггі^ё ёез ехегсісез еі ргоЫётез <3е {гёотеігіе сіапз. 
Гезрасе. 

Ваѵізоп. Ехегсізез ігот аІ^еЬга іог зесопсіагу зсЬооіз. 

Согзе. А ЗсНооі аІ^еЬга соигзе. 

Ь’Ёсіисаііоп МаіЬётаііцие 1907—1913. 
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Плоскость. Перпендикуляръ и паклопыая къ плос¬ 
кости. Проекціи прямыхъ и фигуръ па плоскость. 

Плоскостью , какъ извѣстно, называется поверхность, съ которой 
совпадаетъ всѣми точками прямая, помѣщаемая на ней въ любомъ 
направленіи и имѣющая съ ней двѣ общія точки. 

Положеніе плоскости въ пространствѣ вполнѣ опредѣляютъ слѣ¬ 
дующія условія: 

1. Три точки, не лежащія на одной прямой линіи. 

2. Прямая линія и точка, не совпадающая съ ной. 

3. Двѣ прямыя линіи, пересѣкающіяся между собой. 

4. Двѣ параллельныя прямыя линіи. 

Прямыя, проведенныя внѣ плоскости, могутъ занимать отно¬ 
сительно этой плоскости различныя положенія. Въ задачахъ этого 
отдѣла разсмотрѣны тѣ изъ положеній, при которыхъ прямая, 
или ея отрѣзокъ пересѣкаются съ плоскостью. 

Прямая называется перпендикуляромъ къ плоскости, если она, пере¬ 
сѣкаясь съ этой плоскостью, образуетъ прямые углы со всѣми прямыми, 
проведенными на плоскости черезъ точку пересѣченія (и по крайней 
мѣрѣ съ двумя прямыми). 

Прямая, пересѣкающаяся съ плоскостью, но не перпендикулярная 
къ пей, называется наклонной. 

Проекціей точки па плоскость называется точка, въ которой пере¬ 
сѣкаетъ плоскость перпендикуляръ, опущенный на нее нзъ этой точки; 
длину этого перпендикуляра принято считать за разстояніе точки 
отъ плоскости. 

Проекціей отрѣзка прямой на плоскость называется отрѣзокъ пря¬ 
мой, соединяющій проекціи на плоскость концовъ даннаго отрѣзка. 

Замѣчаніе. Проекція на плоскость прямой, перпендикулярной 
къ этой плоскости, есть точка. 






















Если изъ одной и той лее точки пространства проведены къ плоскости 
перпендикуляръ и наклонная, то отрѣзокъ прямой, лежащей на пло¬ 
скости и соединяющей основанія перпендикуляра и наклонной, назы¬ 
вается проекціей наклонной на плоскость. 

Изъ понятія проекція ясио, что перпендикуляръ, наклонная п 
проекція этой наклонной на плоскость лежатъ въ одной плоскости и 
образуютъ прямоугольный треугольникъ, въ которомъ наклонная слу¬ 
жатъ гипотенузой, а проекція наклонной и перпендикуляръ —катетами. 

Точно такъ же отрѣзокъ прямой и его проекція на плоскость 
лежатъ въ одиой плоскости, при чемъ проекція любой точки от¬ 
рѣзка находится на проекціи самого отрѣзка. 

Слѣдуетъ помнить, что рѣшеніе всякой стереометрической задачи 
сводится къ разсмотрѣнію и опредѣленію отрѣзковъ и иныхъ элемен¬ 
товъ фигуръ въ плоскости (при чемъ эта плоскость по обязательно 
горизонтальна, а можетъ быть расположена какъ угодно), т.-е. къ рѣше¬ 
нію соотвѣтствующей планиметрической задачи. 

Разсмотримъ здѣсь рѣшенія слѣдующихъ задачъ. 

1. Изъ точки М, находящейся отъ нѣкоторой плоскости на раз¬ 
стояніи а, проведет къ отой плоскости наклонная, равная Ь. 

Опредѣлить разстояніе сре¬ 
дины проекціи, этой наклон¬ 
ной отъ точки М. 

Пусть точка М отстоитъ 
отъ плоскости Р на разстоя¬ 
ніи МВ=а и пусть МА — 
данная наклонная, длина ко¬ 
торой Ь. 

Такъ какъ разстояніе точки 
отъ плоскости выражается 
длиной перпендикуляра, опу¬ 
щеннаго изъ этой точки на 
плоскость и такъ какъ пер¬ 
пендикуляръ къ плоскости образуетъ прямые углы со всѣми пря¬ 
мыми, проведенными въ плоскости черезъ основаніе этого перпен¬ 
дикуляра, то, соединивъ точки А н В прямой, найдемъ, что 
уголъ МВ А будетъ прямымъ, а треугольникъ АВМ — прямоуголь¬ 
нымъ, при чемъ отрѣзокъ В А представитъ собой проекцію наклон¬ 
ной МА па плоскость Р. 


М 
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Пусть точка С — средина проекціи ВА, а МС —искомое раз¬ 
стояніе; для опредѣленія отрѣзка МС слѣдуетъ разсмотрѣть прямо¬ 
угольный треугольникъ СВМ , въ которомъ ВМ извѣстно, а ВС 
можетъ быть выражено, какъ половина отрѣзка АВ, который въ свою 
очередь опредѣлится изъ прямоугольнаго треугольника АВМ. 
Слѣдуя указанному плану рѣшенія, вычислимъ сначала АВ\ 
получимъ: АВ—]/АМ 2 — В АІ й —у'Ь г — а 2 , послѣ чего найдемъ’ 

что ВС— п, наконецъ, МС — ]/В~М --(- ВС 2 = 

■н / а , ІР—а й 1 -- 

— у 3 « 2 + і2 ‘ 

2. Вершины нѣкотораго треугольника АВС отстоятъ отъ дан¬ 
ной плоскости Р па разстояніяхъ, послѣдовательно равныхъ т, п и 
Р) а проекція этого треугольника на данную плоскость предста¬ 
вляетъ собой равносторонній треугольникъ со стороной а. Опредѣ¬ 
лить периметръ треугольника, вершины котораго лежатъ въ сре¬ 
динахъ сторонъ треугольника АВС, а также и разстоянія этихъ 
вершинъ отъ данной плоскости. 

Пусть ЛВС — данный треугольникъ, расположенный надъ плос¬ 
костью Р. Опустивъ изъ его вершинъ перпендикуляры .42), ВЕ и 
СР на плоскость Р и 
соединивъ другъ съ дру- А 

гомъ точки В , Е н Р, 
получимъ треугольникъ 
ВЕР , представляющій со¬ 
бой проекцію треуголь¬ 
ника АВС на плоскость Р; 
треугольникъ ВЕР, по 
условію задачи, равносто¬ 
ронній, т.-с. въ немъ 
ВЕ—ЕР=ВР=а. Поло- Р 

ЖНЕЪ, ЧТО ?«>«•> Р, ИЗЪ 

уеловія задачи заклю¬ 
чаемъ; ЛВ—т, ВЕ=п и 
СР=р. Че і ,т - 2 ’ 

Пусть точки С, К и М будутъ средины сторонъ треугольника АВС, 
а точки II, Ь и N — соотпѣтстпсгшо проекціи ихъ на плоскость Р. 
(Такъ какъ точки О, К и М леашъ на сторонахъ треугольника АВС, 
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то проекціи II, Ь н N этихъ точекъ будутъ лежать на соотвѣт¬ 
ствующихъ проекціяхъ ВЕ, ЕР и ВР сторопъ того же треугольника. 
Соединивъ точки . >. К и М послѣдовательно прямыми СК, КМ и МО, 
получимъ треугольникъ СКМ, въ которомъ, но условію задачи, 
надо опредѣлить периметръ и разстоянія СП, КЬ н Л/ІѴ вершинъ 
С, К и М отъ плоскости Р. Чтобы знать периметръ треугольника 
СКМ необходимо опредѣлить каждую изъ сторонъ отого тре¬ 
угольника, а для этого надо знать каждую изъ сторопъ трсуголь-. 

ника АВС ^такъ какъ СК=4 ? ~’ КМ=-~ 11 Для 

опредѣленія этихъ сторонъ, замѣтимъ, что четыреугольппки ЛСРТ), 
ЛЕЕВ и ВСРЕ представляютъ собой трапеціи (такъ какъ ЛВ_і_ВЕ 
и СРл^ВР, слѣдовательно А В параллельно СР н т. д.). Проведя 
въ плоскости трапеціи Л СРВ прямую С Я параллельно ВР, 
въ плоскости ЛЕЕВ прямую В 8 параллельно ВЕ и въ плоскости 
ВСРЕ прямую СТ параллельно ЕР, получимъ прямоугольные 
треуголышки СКА, Е8А и СТВ; изъ треугольника СЯА 
найдемъ: СВ=ВР=а, АВ^АВ—КВ = ЛВ—СР=пі — р, а ЛС= 
—VСВ- -|- АЯ 2 =У а 2 +(»г—т?) 2 ;такпмъ же образомъ изъ треугольника 
В8А пайдемъ, что А В—]/ а’-\-(т — п)~, а изъ треугольника СТВ, 
что ВС =\/а 2 -\- (п— р)". Такъ какъ периметръ треугольника СКМ 
вдвое меньше периметра треугольника ЛВС, то СК-\-КМ-\-СМ= 

=\ [У ») 2 +1/« 2 +(»г— р)'"+]/« 2 +(іі—р) 2 ]- 

Для опредѣленія разстояній вершинъ треугольника СКМ отъ 
плоскости Р, т.-е. для опредѣленія отрѣзковъ СП, КЬ п МП, 
разсмотримъ трапеціи АСРВ, ЛЕЕВ н ВСРЕ. 

Въ трапеціи АСРВ отрѣзокъ МN служитъ средней линіей 
(такъ какъ МИрВР, А В±ВЕ и СР±ВЕ, то ЛВ, NN и СР 
параллельны между собоіі; прямая Л Ш, проходя чрезъ средину 
стороны АС, пройдетъ и чрезъ средину стороны ВЕ); зпая, что 

АВ—т и СР—р, имѣемъ МN=У~^-• Точно такъ же изъ тра¬ 
пецій ЛЕЕВ н ВСРЕ найдемъ, что СП— н КЬ= } ~— • 

и а 

1. Разстояніе точки А, паходящейся внѣ плоскости, отъ точки В, 
лежащей на плоскости, равно а=15 дцм.; разстояніе точки В 
отъ основанія перпендикуляра, опущеннаго на плоскость изъ пер* 


— 11 — 


вой точки, равно Ь— 12 дцм. Опредѣлить разстояніе точки А отъ 
плоскости. 

2. Изъ центра окружности круга возставленъ перпендикуляръ 
къ плоскости этого крута; на этомъ перпендикулярѣ взята точка, 
разстояніе которой отъ центра окружности равно <2=12 дм. Опре¬ 
дѣлить разстояніе этой точки отъ какой-либо точки окружности, если 
радіусъ окружности равенъ /—16 дм. 

3. Точка лежитъ на разстояніи а=12 см. отъ плоскости; разстояніе 
этой же точки отъ ближайшей точки окружности, лежащей па данной 
плоскости, равно Ь =13 см., а разстояніе этой точки отъ центра окруж¬ 
ности равно с=15 см. Опредѣлить длину радіуса этой окружности. 

4. Изъ точки М плоскости возставленъ къ этой плоскости перпенди¬ 
куляръ МП, равный а=12 см. Опредѣлить радіусы двухъ концентри¬ 
ческихъ окружностей, проведенныхъ въ данной плоскости изъ центра Л/, 
если извѣстно, что радіусъ одной изъ нихъ въ д=13 разъ больше 
радіуса другой, а разстояніе точки N отъ любой точки первой окруж¬ 
ности въ дг=5 разъ больше разстоянія точки N отъ любой точки второй 
окружности. 

5. Разстояніе точки А. отъ плоскости равно а=12 дюйм.; разстоя¬ 
нія этой же точки отъ точекъ В н С, лежащихъ въ плоскости, 
равны Ъ—?>1 дюйм, н с=13 дюйм. Опредѣлить длину проекцій 
отрѣзковъ АВ п ВС на плоскость. 

6. Изъ точки проведены къ плоскости перпендикуляръ К— 2 дцм. и 
наклонная. Опредѣлить длину наклонной, если длина ея проекціи 
на плоскость на т=1 дцм. больше прямой, соединяющей основаніе 
перпендикуляра съ срединой наклонной. 

7. Изъ точкп М опущенъ порпепднкуляръ NN па плоскость н черезъ 
основаніе этого перпендикуляра проведена прямая, лежащая въ пло¬ 
скости; на этой прямой отъ точки /Ѵ,по обѣ стороны, отложены рапныя 
разстоянія ИЛ и ИВ. Опредѣлить разстояніе точки отъ плоскости, 
если уголъ АМВ — прямой и АМ—а= 18 см. 

8. Разстоянія концовъ нѣкотораго отрѣзка отъ плоскости равны 
а=5 дцм. и Л=14 дцм., а проекція этого отрѣзка на ту же плос¬ 
кость равна с=12 дцм. Опредѣлить его длину. 

9. Разстояніе NN точки М отъ плоскости равно а=3 дцм.; наклон¬ 
ныя МЛ л МВ, проведенныя изъ этой точки къ плоскости, равны 
каждая Ъ= б дцм. Опредѣлить разстояніе АВ, если проекціи этихъ 
наклонныхъ образуютъ между собой уголъ въ а) 180°, Ь) 120°, 
с) 90°, й) 60° и е) 30°. 












— 12 


10. Изъ внѣшней точки проведены къ плоскости двѣ наклонныя, 
длины которыхъ равны о=13 дцм. и 6=15 дцм.; проекціи этихъ 
наклонишь на плоскость относятся между собой, какъ т : п— 5 : 9. 
Опредѣлить разстояніе точки отъ плоскости. 

И. Изъ точки М, лежащей внѣ плоскости, проведены къ этой 
плоскости наклонная МА—а—21 см. и перпендикуляръ МВ=Ь= 14 см. 
На МА взята точка А г , отстоящая отъ точки М на разстояніи 
п= 9 см. Опредѣлить разстояніе точки А отъ этой плоскости. 

12. Отрѣзокъ МИ прямой, длина котораго равна я =15 си. и концы 
котораго лежатъ по обѣ стороны плоскости, пересѣкается съ этой 
плоскостью въ точкѣ Р такъ, что МР: РА=т : п= 2:3, а сумма 
проекцій отрѣзковъ МР н РіѴ на плоскость равна р=9 см. Опре¬ 
дѣлить разстоянія концовъ отрѣзка МА отъ плоскости. 

13. Изъ точки N плоскости возставленъ къ этой плоскости пер¬ 
пендикуляръ, на которомъ взяты точки А и В такъ, что АВ= 2,1 см. 
Эти точки соединены съ нѣкоторой точкой М плоскости, при 
чемъ А Л/=12 см., а В М=7,8 т. Опредѣлить разстояніе МА. 

и. Изъ точекъ М и N, лежащихъ въ плоскости, проведены 
къ этой плоскости рапныя наклонныя МА н МВ. Проекціи этихъ 
наклонныхъ на плоскость равны я=5,2 см. и 6=6 см. Опредѣлить 
длину одной изъ этихъ наклонныхъ, если разность разстояній точекъ 
М и N отъ плоскости равна т— 1,4 см, 

15. Внѣ плоскости Р по одну ея сторону расположены точки 
А, В и С,при чемъ разстояніе точки А отъ плоскости равно а=14,4дцм.; 
разстояніе ЛВ=Ь — 12 дцм., а /1С=с=7,8 дцм. Опредѣлить раз¬ 
стоянія точекъ В и С отъ плоскости, если извѣстно, что проекціи 
отрѣзковъ АВ и АС на плоскость Р одинаковы и равны т=7,2 дцм. 

16. Разстоянія концовъ отрѣзка МА отъ нѣкоторой плоскости 
соотвѣтственно равны а=15 см. и 6=7 см. Опредѣлить разстояніе 
средней точки этого отрѣзка отъ плоскости, если а) МА лежитъ по 
одну сторону плоскости, Ь) точки М и ІѴ лежатъ по обѣ етороны 
плоскости. 

17. Изъ точки М, отстоящей отъ плоскости па разстояніи 12 см., 
проведены двѣ наклонныя Л/Л=15 см. н МВ— 13 см. Отъ точки 
М по наклонной МА отложенъ отрѣзокъ МС— 10 см., а по нагаюп- 
пой МВ — отрѣзокъ МВ= 10,4 см. Точки С и В соединены между 
собою. Опредѣлять разстояніе средней точки отрѣзка СВ) отъ пло¬ 
скости. 
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18. Меньшее основаніе трапеціи совпадаетъ съ нѣкоторой пло¬ 
скостью, а большее находится отъ нея на разстояніи а=10 дцм.; отно¬ 
шеніе основаній этой трапеціи равно т : п—3 : 5. Опредѣлить разстоя¬ 
ніе точки пересѣченія діагоналей этой трапеціи отъ дапной плоскости. 

19. На плоскости даны точки Л, В и С, разстоянія между кото¬ 
рыми одинаковы и равны 2|/3 см. Изъ точекъ Л и В возставлены 
къ этой плоскости перпендикуляры АМ= 20 см. н В А =5 см. 
Точки М и В, такъ же, какъ и точки N и Л попарно соединены 
прямыми, пересѣкающимися въ точкѣ В. Опредѣлить разстояніе ВС. 

20. Концы нѣкотораго отрѣзка прямой находятся отъ плоскости 
на разстояніяхъ, соотвѣтственно равіплхъ а=24 см. и 6=10 см. На ка¬ 
комъ разстояніи отъ той лее плоскости находится точка, въ которой 
этотъ отрѣзокъ дѣлится на части въ отношеніи т : /і=5 : 2? 

21. Разстоянія вершинъ равносторонняго треугольника отъ нѣко¬ 
торой плоскости соотвѣтственно равны я=15 дцм., 6=10 дцм. и 
с—11 дцм. Опредѣлить разстояніе центра окружности, вписанной 
въ этотъ треугольникъ, отъ той же плоскости. 

22. Ромбъ расположенъ надъ нѣкоторой плоскостью такъ, что 
разстоянія трехъ изъ его вершинъ отъ этой плоскости послѣдова¬ 
тельно равны а=4,5 дцм., 6=2,5 дцм. и с=3,5 дцм. Опредѣлить 
разстояніе четвертой вершины этого ромба отъ плоскости. 

23. Разстоянія вершинъ треугольника отъ нѣкоторой плоскости 
соотвѣтственно равны а=12 дм., 6=15 дм. и с=19 дм. Опредѣлить 
разстоянія срединъ сторонъ этого треугольника отъ той же плоскости. 

24. Большая діагональ ромба, лежащаго внѣ плоскости, равна (I, 
а концы меньшей одинаково удалены отъ плоскости. Проекція этого 
ромба на плоскость имѣетъ видъ квадрата со стороной а. Опредѣ¬ 
лить сторону ромба. 

25. Равнобедренная трапеція АВСВ совпадаетъ большимъ осно¬ 
ваніемъ АВ, равнымъ 10 см. съ нѣкоторой плоскостью; меньшее 
основаніе этой трапеціи ВС, равное 4 см., отстоитъ отъ плоскости 
на разстояніи равномъ 3 см. Опредѣлить периметръ четыреуголышка, 
представляющаго собой проекцію данной трапеціи на плоскость, 
если извѣстно, что высота этой трапеціи равна 5 ем. 

26. Отрѣзокъ МА прямой, равный 6=10 дюйм., пересѣкаетъ 
нѣкоторую плоскость въ точкѣ М, а точка N этого отрѣзка нахо¬ 
дится отъ плоскости па разстояніи АР, равномъ а = 8 дюйм. Опре¬ 
дѣлить разстояніе точки Р отъ отрѣзка МА. 
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27. Изъ вершины прямого угла равнобедреннаго прямоугольнаго 
треугольника возставленъ перпендикуляръ къ плоскости треуголь¬ 
ника; па этомъ перпендикулярѣ взята точка, отстоящая на а= 5 см. отъ 
вершины прямого угла и на 6=16 см. отъ одного изъ концовъ 
гипотенузы. Опредѣлить длину гипотенузы. 

28. Основаніе равнобедреннаго треугольника, равное 9 см., со¬ 
впадаетъ съ плоскостью, а вершнпа его находится отъ этой плоскости 
на разстояніи т=6 см. Опредѣлить высоту этого треугольника, 
если извѣстно, что проекціи его боковыхъ сторонъ па плоскость пер¬ 
пендикулярны другъ къ другу. 

29. Опредѣлить длину отрѣзка прямой, лежащаго внѣ плоскости, 
если разстоянія концовъ этого отрѣзка отъ плоскости соотвѣтственно 
равны ?/і=0,9 ф. и ге=1,5 ф., а проекція отрѣзка па плоскость 
равна а=0,8 ф. 

30. На плоскости взятъ отрѣзокъ МN прямой; на разстояніи 
10,5вершк. отъ точки N на этомъ отрѣзкѣ взята точка А , изъ которой 
въ той лее плоскости проведенъ къ МN перпендикуляръ АВ—Ь вершк., 
а изъ точки В возставленъ перпендикуляръ ВС къ плоскости. Опре¬ 
дѣлить Сі V, если ВС— 8 вершк. 

31. Къ плоскости квадрата изъ точки пересѣченія его діагоналей 
возставленъ перпендикуляръ. Опредѣлить длину стороны этого квад¬ 
рата, если длина перпендикуляра равна а=12дм.,а разстояніе верхняго 
конца перпендикуляра отъ вершины квадрата равно 6=13 дм. 

32. Изъ вершили М прямоугольника Л ШР() возставлепъ къ пло¬ 
скости этого прямоугольника перпендикуляръ МА=а =12 дцм. и 
точка А соединена съ точками N, Р и (). Опредѣлить ЛР, если 
АN—Ъ=13 дцм., а /1(>=с=12,5 дцм. 

33. Внѣ плоскости равносторонняго треугольника ЛВС взята 
точка Л/, отстоящая отъ вершины А треугольника на разстояніи 
о=5 дюйм., а отъ сторонъ АВ п АС — на одинаковомъ разстояніи 
6 = 4 дюйм. Опредѣлить разстояніе точки М отъ плоскости тре¬ 
угольника АВС. 

34. Изъ центра О окружности, описанной около равносторонняго 
треугольника АВС, возставленъ къ плоскости этого треугольника 
перпендикуляръ 0Л/=с=3,О6 м. Разстояніе точки М этого пер¬ 
пендикуляра отъ вершины В треугольника равно Л/і5=6=4,32 м. 
Опредѣлить площадь треугольника АВС , а также и площадь тре¬ 
угольника, вершины котораго находится въ точкахъ А, В и М. 
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35. Изъ вершины прямого угла, взятаго на плоскости, возставленъ 
къ этой плоскости перпендикуляръ. Нѣкоторая точка М, проекція 
которой лежитъ внутри прямого угла, отстоитъ отъ этого перпен¬ 
дикуляра на разстояніи а—'З м., а отъ сторонъ угла на разстоя¬ 
ніяхъ, соотвѣтственно равныхъ 6=4 м. и е=5 м. Опредѣлить раз¬ 
стояніе точки М отъ вершины прямого угла. 

36. Изъ поршішъ А ц В параллелограмма ЛВС]), діагонали 
котораго <^=0,42 дцм. и гі 2 =0,54 дцм., возставлены рапные пер¬ 
пендикуляры АМ и ВЛ Т , послѣ чего точки М и С, такъ лее, какъ 
и точки N и I) попарно соединены прямыми. Опредѣлить отрѣзки 
МС и N1), если АВ=а=0,і дцм., а разстояніе между точками 
М и В равио 6 = 0,0 дцм. 

37. Изъ вершинъ В и С треугольника АВС, въ которомъ 
АВ=ВС =8 см., а АС =5 см., возставлены къ плоскости этого 
треугольника перпендикуляры ВЫ— 6 см. и СЛ Т = 12см. Опредѣлить 
площадь треугольника, вершины котораго находятся въ точкахъ 
А, М н IV. 

38. Изъ средины Е стороны ВС прямоугольника АВС В, въ кото¬ 
ромъ АВ=3 см. и см., возставленъ къ плоскости этого тре¬ 

угольника перпепдикуляръ ЕР — 12 см. Опредѣлить разстояніе 
точки Е отъ срединъ сторонъ прямоугольника. 

39. Въ треугольникѣ АВС стороны АВ= 4 фут., ВС= 15 фут. 
и АС — 13 фут.; изъ вершины А этого треугольника, внѣ его плоскости, 
проведена прямая такъ, что нѣкоторая ея точка М находится на 
равныхъ разстояніяхъ М К и ЛШ отъ сторонъ АВ и АС даннаго тре¬ 
угольника. Опредѣлить каждый изъ отрѣзковъ стороны ВС, на ко¬ 
торые дѣлитъ эту сторону проекція прямой АМ. 

40. Въ прямоугольномъ треугольникѣ АВС изъ вершины С пря¬ 
мого угла возставленъ къ плоскости треугольника перпендику¬ 
ляръ СВ, равный а=4 см. Разстояніе точки В этого перпендикуляра 
отъ гипотенузы равно ВЕ=Ъ=Ь см., а разстояніе отъ точки В 
до средины Р гипотенузы равно ВР=с =13 см. Опредѣлить пло¬ 
щадь треугольника СЕР. 

41. Разстояніе точки М, взятой внѣ плоскости Р, отъ вершины В дан¬ 
наго прямого угла АВС, лелсащаго въ плоскости Р, равно МВ— 
= а=13 дцм.; а разстоянія той лее точки отъ сторонъ этого же угла 
одинаковый равпы МВ=МЕ =6=12 дцм. Опредѣлить разстояніе 
точки М отъ плоскости прямого угла. 
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42. Стороны треугольника АВС соотвѣтственно равны я=29 си., 
6=25 см. н с=6 см. Надъ плоскостью трсуголыніка взята точка М па 
разстояніи /г=20 см. отъ этой плоскости и на равныхъ разстояніяхъ 
отъ вершинъ треугольника. Опредѣлить разстояніе точки М отъ вер¬ 
шинъ треугольника. 

Прямая, проведенная на плоскости черезъ основаніе паклоппой 
перпендикулярно къ ея проекціи, будетъ перпендикулярна п къ самой 
наклонной. 

Эта теорема примѣняется при рѣшеніи задачъ №№ 43—45. 

43. Изъ центра О окружности, радіусъ которой ОА— 3 см., воз¬ 
ставленъ къ плоскости круга перпендикуляръ ОМ— 12 см. Изъ точки N 
плоскости, нъ которой лежитъ данная окружность, проведена къ этой 
окружности касательная ІѴ2?=4 см. Опредѣлить длину наклонной МЫ. 

44. Дна трсуголышкаііМ С и ВВС имѣютъ общую сторону ВС=9 см., 
совпадающую съ нѣкоторой плоскостью; ВЕ и СЕ — проекціи сторонъ 
В А— 12 см. и СЬ= 10,2 см. на эту плоскость — перпендикулярны 
къ сторонѣ ВС. Опредѣлить стороны АС и ВВ отнхъ треуголь¬ 
никовъ. 

45. Стороны треугольника АВС послѣдовательно равпы 6 см., 
10,2 см. н 12,6 см. Изъ вершины С возставленъ перпендикуляръ 
СВ= 9 см. къ плоскости этого треугольника. Опредѣлить разстояніе 
точки В отъ стороны АВ треугольника. 

Прямыя, параллслыіыя между собою. 

Главнѣйшія свойства параллельныхъ прямыхъ въ пространствѣ 
слѣдующія: 

Если одна изъ двухъ параллельныхъ прямыхъ перпендикулярна 
къ плоскости, то н другая перпендикулярна къ этой же плоскости. 

Двѣ прямыя, перпендикулярныя къ одной и той же плоскости, 
параллельны между собой. 

Двѣ прямыя, порознь параллельныя одной и той же третьей прямой, 
параллельны между собою. 

Разсмотримъ здѣсь слѣдующую задачу. 

Деѣ параллельныя прямыя пересѣкаютъ нѣкоторую плоскость 
въ точкахъ А и В такъ, что разстояніе АВ равно а. На одной изъ 
этихъ прямыхъ взята точка С, разстояніе которой отъ точки пере¬ 
сѣченія этой прямой съ плоскостью равно Ь, а разстояніе точки С 
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отъ АВ равно с. Опредѣлить разстояніе между параллельными 
прямыми. 

Пусть двѣ параллслыіыя прямыя пересѣкаютъ плоскость въ точ¬ 
кахъ А н В (черт. 3.). На прямой, проходящей черезъ точку А, 
отложимъ отрѣзокъ АС, рав¬ 
ный Ъ\ тогда, по условію задачи, 

СВ будетъ равно с. Опустимъ 
изъ точки В перпендикуляръ 
ВЕ на прямую АС; найдемъ, 
что его длина выразитъ собой 
искомое разстояніе между па¬ 
раллелями. 

Изъ разсмотрѣнія подобныхъ 
между собой прямоугольныхъ 
треугольниковъ ЛЕВ и СВ А 
(имѣющихъ общій уголъ А ) най¬ 
демъ, что ЕВ : СВ=ВА : АС, шш, иначе, ЕВ : с—а:Ь, откуда 

опредѣлимъ искомое разстояніе; получимъ: ЕВ — ~- 

46. Два неравныхъ отрѣзка прямой а=20 см. п 5=12 см. пропедены 
впѣ плоскости параллельно другъ другу черезъ двѣ точки плоскости, 
находящіяся на разстояніи с=5 см. другъ отъ друга. Опредѣлить 
разстояніе каждой изъ данныхъ точекъ отъ точки, въ которой пере¬ 
сѣкаетъ плоскость прямая, соединяющая свободные концы двухъ дан¬ 
ныхъ отрѣзковъ. 

47а. Разстояніе между двумя параллельными прямыми равно д=31см. 
Внѣ плоскости, въ которой лежатъ эти прямыя, взята точка, разстоя¬ 
ніе которой отъ плоскости равно 6=24 см., а отъ одной изъ па¬ 
раллельныхъ прямыхъ равно с=25 см. Опредѣлить разстояніе этой 
точки отъ другой параллели. 

471). Разстояніе между двумя параллельными прямыми въ простран¬ 
ствѣ равно а; нѣкоторая точка находится отъ первой изъ этнхъ пря¬ 
мыхъ па разстояніи I, а отъ второй — на разстояніи с. Опредѣлить 
разстояніе этой точки отъ плоскости, въ которой лежатъ данныя 
параллельныя прямыя, если: 1) а= 4 дюйм., 6=7 дюйм., с=11 дюйм.; 
2) а= 9 верит., 6=4 вершк., с=5 вершк.; 3)а=5 см., 6=12 см., с= 
=13 см.{ 4) а=29 дцм., 6=27 дцм.,с=52 дцм. 
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48. Двѣ параллельныя прямыя пересѣкаютъ нѣкоторую плоскость 
соотвѣтственно въ точкахъ А н В, которыя соединены между собой. 
На продолженіи прямой АВ—а=Ъ см.,лежащей въ плоскости, взята 
точка С, на разстояніи Ь—6 см. отъ ближайшей параллели и на раз¬ 
стояніи с—10 см. отъ точки ея пересѣченія съ плоскостью. Опре¬ 
дѣлить разстояніе точки С отъ другой параллели. 

49. Двѣ параллельныя прямыя, разстояніе между которыми а— 
=4 дюйм., пересѣкаютъ нѣкоторую плоскость въ точкахъ А и В 
такъ, что разстояніе АВ—Ъ—Ь дюйм. Изъ точки пересѣченія одной пзъ 
прямыхъ съ плоскостью опущенъ перпендикуляръ на другую прямую, 
которую ототъ перпендикуляръ пересѣкаетъ въ точкѣ С, Опредѣлить 
разстояніе точки С отъ отрѣзка АВ. 

60. Одна изъ трехъ параллельныхъ прямыхъ перпендикулярна 
къ нѣкоторой плоскости; разстоянія между прямыми соотвѣтственно 
равны 6 см., 8 см. н 10 см. Отъ точекъ пересѣченія съ плоскостью пря¬ 
мыхъ, наиболѣе удалешшхъ другъ отъ друга, отложены по этимъ 
прямымъ отрѣзки, каждый пзъ которыхъ равенъ 14 см., и полученныя 
точки А н В соединены другъ съ другомъ. Опредѣлить разстояніе 
прямой АВ отъ точки пересѣченія съ плоскостью третьей прямой. 

Прямыя, параллельныя плоскости. 

Прямая и плоскость называются параллельными, еслц при продол¬ 
женіи онѣ не встрѣчаются. 

Изъ этого понятія возможно сдѣлать слѣдующіе выводы: 

Прямая и плоскость, перпендикулярныя къ одной и той лее прямой, 
параллельны между собой. 

Прямая, параллельная прямой, лежащей въ плоскости, будетъ 
параллельна самой плоскости. 

Если плоскость проходитъ черезъ прямую, параллельную другой 
плоскости, то эти плоскости пересѣкаются по прямой, параллельной 
данной прямой. 

Прямая, параллельная каждой пзъ двухъ пересѣкающихся пло¬ 
скостей, будетъ параллельна и прямой, по которой эти плоскости 
между собою пересѣкаются. 

Прямая, параллельная плоскости, на всемъ протяженіи одинаково 
удалена отъ этой плоскости. 

Замѣчаніе. Проекція отрѣзка прямой на плоскость, параллель¬ 
ную этой прямой, равна по длинѣ самому отрѣзку. 
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Рѣшимъ слѣдующую задачу. 

Черезъ точку М, отстоящую отъ плоскости Р т разстояніи а, 
проведены параллельно этой плоскости двѣ взаимно-перпендикуляр¬ 
ныя прямыя; отъ точки М, па одной изъ этихъ прямыхъ, отложенъ 
отрѣзокъ МА, равный Ь, а на другой — отрѣзокъ МВ, равный с. 
Опредѣлить разстояніе точки А отъ проекціи точки В на пло¬ 
скость Р. 

Выполнивъ чертежъ согласно условію задачи, положимъ, что МіУ—а, 
МА=Ь, ВМ=с п что точка В х есть проекція точки В на плоскость Р. 

Для опредѣленія искомаго 
разстоянія АВ Х слѣдуетъ 
разсмотрѣть прямоугольный 
треугольникъ В Х ВА, въ ко¬ 
торомъ ВВ^МіУ = а, а В А 
опредѣлится изъ прямоуголь¬ 
наго треугольника ВМА 
по теоремѣ Ппѳагора въ 
видѣ: В А — ]/Л М--\-ВМ-= 

=1 /Ь- Н- с 2 ; слѣдовательно, 

В Х А = ]/ В 1 Іі- -|- В Л 2 =|/ « 2 -)- & 2 -|- с-. 

51а. Изъ точки М , лежащей внѣ плоскости, опущенъ па эту пло¬ 
скость перпендикуляръ МР и проведена параллельно плоскости пря¬ 
мая МіУ, на которой отложенъ отъ точки И отрѣзокъ М()=а=3 5 дм. 
Опредѣлить разстояніе Р(), если МР=Ь— 12 дм. 

51Ь. Изъ точки М отрѣзка А В прямой, лежащаго въ плоскости, воз¬ 
ставленъ перпендикуляръ МіУ къ этому отрѣзку (но нс къ плоскости), 
а черезъ точку N этого перпендикуляра проведена прямая А Г Р, 
параллельная данной плоскости. Опредѣлить длину проекціи МР на 
плоскость, если і)/ІѴ=а=24 см., А г Р=й=7 см., а разстояніе точки Р 
отъ плоскости равно с=15 см. 

52. Изъ точки ІІ/, лежащей внѣ плоскости, проведены къ этой 
плоскости двѣ наклонныя МА и МВ] на первой изъ нихъ взята точка N, 
изъ которой проведена прямая параллельно данной плоскости до пере¬ 
сѣченія съ наклонной МВ въ точкѣ С. Опредѣлить іУС, если АВ— 27 см., 
а точка N дѣлитъ МЛ въ отношеніи 2 : 7. 

53. Изъ точки А, лежащей тшѣ плоскости, опущенъ перпендику¬ 
ляръ АМ на отрѣзокъ ВС прямой, параллельной плоскости; этотъ 

2* 
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перпендикуляръ продолженъ до пересѣченія съ плоскостью въ точкѣ ЛЧ 
Точка А соединена съ точками В и С, и прямыя ЛВ и АС продол¬ 
жены до пересѣченія съ плоскостью въ точкахъ В и Е. Опредѣлить 
разстояніе БЕ, если АМ, ВС и NN соотвѣтственно равны «=26 м.,, 
6=19,5 м. н с= 7 м. 

64. Три параллельныя прямыя, не лежащія въ одной плоскости, 
находятся другъ отъ друга на разстояніяхъ а= 13 см., Ь = 14 см. 
и с= 15 см. Черезъ двѣ ближайшія другъ къ другу прямыя прове¬ 
дена плоскость. Опредѣлить разстояніе этой плоскости отъ третьей 
прямой. 

56. Прямыя АВ, СВ и ЕЕ параллельны между собой, причемъ СВ 
параллельна нѣкоторой плоскости Р. Разстояніе А В отъ СВ равно 
а=37 см., разстояніе АВ отъ ЕЕ равно 6=15 см., а разстояніе С7> 
отъ ЕЕ равно с= 44 см.; СВ и ЕЕ находятся отъ Р на одинаковомъ раз¬ 
стояніи, равномъ 6,= 15 см. Опредѣлить разстояніе АВ отъ плоскости Р.. 

Параллельныя плоскости. 

Плоскости называются параллельными, если онѣ не пересѣкаются,, 
сколько бы ихъ ни продолжали. 

Плоскости будутъ параллельными, если онѣ перпендикулярны 
къ одной и той лее прямой, а также если двѣ пересѣкающіяся пря¬ 
мыя одной плоскости порознь параллельны двумъ пересѣкающимся 
прямымъ другой. 

Свойства параллельныхъ плоскостей слѣдующія: 

1. Если двѣ параллельныя плоскости пересѣкаются съ третьей пло¬ 
скостью, то линіи пересѣченія параллельны. 

2. Если прямая или плоскость пересѣкаютъ одну изъ параллельныхъ 
плоскостей, то оиѣ пересѣкутъ и другую. 

3. Если прямая перпендикулярна къ одной изъ параллельныхъ 
плоскостей, то она перпендикулярна и къ другой. 

4. Черевъ всякую точку пространства можно провести плоскость,, 
параллельную данной плоскости и притомъ только одну. 

5. Отрѣзки параллельныхъ прямыхъ, заключенные между параллель¬ 
ными плоскостями, равны между собою. 

6. Если два угла лежатъ въ разныхъ плоскостяхъ и стороны 
этихъ угловъ соотвѣтствсппо параллельны и одинаково направлены, 
то такіе углы равны, а плоскости параллельны. 
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7. Прямыя, пересѣченныя рядомъ параллельныхъ плоскостей, 
разсѣкаются ими на пропорціональныя части. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ слѣдуетъ пользоваться 
главнымъ образомъ теоремами о подобныхъ треугольникахъ н тео¬ 
ремой Пиоагора. 

56. Когда прямой уголъ проектируется на плоскость 1) прямымъ 
угломъ, 2) тупимъ угломъ, 3) острымъ угломъ? 

57. Точка М находится надъ двумя параллельными другъ другу 
плоскостями Р и (^, разстояніе между которыми а= 7 дюйм., при чемъ эта 
точка удалена отъ. ближайшей плоскости Р на разстояніе Ь— 3 дюйм. 
Черезъ точку М проведены двѣ прямыя, пересѣкающія плоскость С) 
въ точкахъ А и В, отстоящихъ другъ отъ друга на разстояніи 
с=13 дюйм. Опредѣлить разстояніе между точками пересѣченія этихъ 
прямыхъ съ плоскостью Р. 

58. Три параллельныя плоскости Р, п В пересѣкаются двумя 
прямыми линіями, одной въ точкахъ А, В н С, а другой соотвѣтственно 
пъ точкахъ В, Е и Е. Опредѣлить отрѣзки ВЕ и ЕЕ, если АС=6 саж., 
ВС= 8 саж. и ВЕ =21 саж. 

59. Отрѣзки двухъ прямыхъ, заключенные между параллельными 
плоскостями, равны я=13 дцм. и 6=15 дцм. Длина проекціи 
меньшаго отрѣзка (а) на одну изъ плоскостей равна с=5 дцм. Опре¬ 
дѣлить длину проекціи большаго отрѣзка. 

60. Три параллельныя между собой плоскости Р, () и В (плоскость 
С между Р и В) пересѣчены двумя прямыми линіями. Отрѣзки пря¬ 
мыхъ, заключенные между плоскостями Р и (), равны соотвѣтственно 
•я=6 дюйм, н 6=10 дюйм. Отрѣзокъ первой прямой, заключенный 
между плоскостями (? и В, равенъ отрѣзку второй прямой, заключенному 
между плоскостями Р и (9. Опредѣлить разстояніе между плоскостями 
<1 и В, если разстояніе между Р и равно с=5 дюйм. 

61. Разстояніе между двумя параллельными плоскостями Р и () 
равно а—8 см. Изъ точки А, лежащей надъ данными плоскостями на 
разстояніи 6=12 см. отъ ближайшей плоскости Р, проведена прямая, 
пересѣкающая плоскости Р н ^ соотвѣтственно въ точкахъ В а С. 
Опредѣлить длины отрѣзковъ Л В и ВС, если длина отрѣзка 
АС равна с=45 см. 

62. Отрѣзокъ .47/ прямой, равный а=4 см., находится надъ двумя 
параллельными плоскостями Р н п параллелепъ имъ. Изъ точекъ 
.А и В отрѣзка опущены перпендикуляры ЛС=Ь— 7 см. на пло- 
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скосгь Р и Ш)=с=10 см. иа плоскость (?. Точки С и В соединены 
другъ съ другомъ. Опредѣлить отрѣзокъ СВ и разстояніе отъ его 
средины до точки В отрѣзка Л В прямой. 

63. Отрѣзки двухъ прямыхъ, заключенные между параллельными 
плоскостями, равны а=17 см. и 6=25 см., а длины проекцій ихъ па 
одну изъ параллельныхъ плоскостей соотвѣтственно относятся, какъ 
т\п— 2:5. Опредѣлить разстояніе менаду параллельными плоско- 

стями. . п 

64 Плоскости Р и <2 параллельны. На плоскости Р взяты точки А по, 
изъ которыхъ проведены до пересѣченія съ плоскостью (? прямыя 
лс=:а=гд дцы . и ВГ>=Ь=ЛЬ дцм. Сумма проекцій отрѣзковъ АС и 
ВВ на одну изъ плоскостей равна гі—14 дцм. Опредѣлить эти проек¬ 
ціи п разстояніе между плоскостями. 

65. Въ пространствѣ расположены два прямыхъ угла такъ, что 
стороны ихъ соотвѣтственно параллельны, одинаково направлены 
и перпендикулярны къ прямой, соединяющей вершины этихъ угловъ 
и равной а=12 см. На одной изъ сторонъ одного угла отъ его вершпны 
отложенъ отрѣзокъ 6=9 см., а па непараллельной ей сторонѣ другого 
угла — отрѣзокъ с=8 см. Опредѣлить разстояніе между концами 
этихъ отрѣзковъ. 

66. Въ предыдущей задачѣ замѣлить прямые углы углами въ М 

и взять а=10 см., 6=8 см. и с=6 см. 

67. Иа одной изъ двухъ параллельныхъ плоскостей взята точка А, 
а на другой — точка В. Разстояніе между точками Ап В равно а= 
=10 дюйм., а разстояніе между плоскостями равно 6=8 дюйм. Черезъ 
прямую АВ и ея проекцію на одну пзъ параллельныхъ плоскостей, про¬ 
ведена плоскость, въ которой лежитъ перпендикуляръ, возставленны 
къ отрѣзку ЛВ пзъ его средины С. Этотъ перпендикуляръ пересѣкаетъ 
параллельную плоскость въ точкѣ В. Опредѣлить длину отрѣзка СВ. 

68. Плоскости Р и (? параллельны. Изъ точки А плоскости Р про¬ 
ведена прямая, пересѣкающая плоскость <? въ точкѣ В такъ, что отрѣ¬ 
зокъ АВ равенъ а, а проекція его на плоскость равна ВС-Ь. Изъ 
точки В проведена бисеектрисса угла АВС, пересѣкающая пло¬ 
скость Р въ точкѣ В. Опредѣлить проекцію отрѣзка В Л на одну изъ 
параллельныхъ плоскостей. 

69. Разстояніе между двумя параллельными плоскостями В и V 
равно а=8 фут. Между этими плоскостями расположенъ равносторон¬ 
ній треугольникъ АВС, со стороной 6=10 фут., такъ, что вер- 
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шина А лежитъ въ плоскости Р, вершина В въ плоскости а вер¬ 
ши иа С отстоитъ па одинаковомъ разстояніи отъ той н другой 
плоскости. Опредѣлить видъ и периметръ треугольника, предста¬ 
вляющаго собой проекцію даспаго треугольника АВС на одну пзъ 
плоскостей. 

70. Плоскости Р п параллельны. Въ плоскости Р взятъ треуголь¬ 
никъ ЛВС , площадь котораго К. Изъ точки О, находящейся надъ 
плоскостями, проведены прямыя О А, ОВ и ОС, пересѣкающія пло¬ 
скость С! въ точкахъ у1 1 , В 1 п С х . Опредѣлить площадь треуголь¬ 
ника А Х В Х С Х , если АО : А х О=т : п. 

71. Плоскости Р ц параллельны. На плоскости Р взяты точки А 
и В, па разстояніи я=13 дюйм, другъ отъ друга. Изъ точки А опущепъ 
перпендикуляръ АС на плоскость (^, а изъ точки В проведена наклон¬ 
ная, пересѣкающая плоскость () въ точкѣ В такъ, что проекція этой 
наклонной на плоскость () перпендикулярна къ прямой, проходящей 
черезъ точки С п В. Опредѣлить длппу наклонной ВВ, если извѣстно, 
что разстояніе между плоскостями равно 6=9 дюйм., а разстояпіе 
иелсду точками С п В плоскости () равно с=5 дюйм. 

72. Параллельныя плоскости Р и (), разстояпіе между которыми 
а=20 см., пересѣкаются плоскостью Іі по прямымъ АВ и СВ. Точка М, 
лежащая въ плоскости Р, отстоитъ отъ АВ на разстояніи 6=10 см., 
и отъ СВ — па разстояніи с=25 см. Опредѣлить разстояніе точки М 
отъ плоскости Я (отрѣзки Ь и с образуютъ между собой острый 
уголъ). 

73. Двѣ параллельныя плоскости Р и <), разстояніе между которыми 
а=8 верши., пересѣкаются плоскостью Я по прямымъ АВ и СВ, а пло 
скостью 5, параллельной плоскости Я п отстоящей отъ нея на раз¬ 
стояніи 6=4 вершіе., соотвѣтственно по прямымъ ЕР и СИ. Разстоя¬ 
піе между прямыми АВ и ЕР равно с=6 вершк. Опредѣлить раз¬ 
стояніе между АВ и СВ. 

Уголъ прямой съ плоскостью. 

Угломъ прямой съ плоскостью (въ томъ случаѣ, когда прямая на¬ 
клонна къ плоскости), какъ извѣстно, называется уголъ, составленный 
этой прямой съ ея проекціей па плоскость. Этотъ уголъ является 
наименьшимъ изъ всѣхъ угловъ , которые наклонная образуетъ съ пря¬ 
мыми, проведенными па плоскости черезъ основаніе наклонной. 






Рѣшеніе нижеприводимыхъ задачъ сводится къ разсмотрѣнію 
прямоугольнаго треугольника, одинъ изъ острыхъ угловъ котораго 
равенъ 30°, 45°, СО 0 , 18° и т. п., причемъ величина угла обыкновенно 
задастся такъ, что одинъ изъ катетовъ разсматриваемаго прямоуголь¬ 
наго треугольника можетъ быть вычисленъ, какъ половина стороны 
правильнаго многоугольника, вписаннаго въ окружность, радіусъ 
которой равенъ гипотенузѣ этого треугольника. 

74. Точка М отстоитъ отъ плоскости Р на а=10 см. Опредѣлить 
длину наклонной, проведенной изъ точки М къ плоскости Р подъ 
угломъ 1) въ 30°, 2) въ 60°, 3) въ 45° и 4) нъ 18°. 

74а. Днѣ параллельныя плоскости, отстоящія другъ отъ друга на раз¬ 
стояніи т=6 дцм., пересѣкаются тремя прямыми — одной йодъ угломъ 
въ 30°, другой подъ угломъ въ 45°, а третьей подъ угломъ въ 60°. Опре¬ 
дѣлить длипы отрѣзковъ прямыхъ, заключенныхъ между плоскостями. 

75. Изъ точки внѣ плоскости проведена къ этой плоскости наклон¬ 
ная, длина которой а=б дцм. Опредѣлить разстояніе точки отъ 
плоскости, если наклонная пересѣкаетъ плоскость йодъ угломъ 
въ 30°; 45°; 60°. 

76. Продолженіе отрѣзка АВ прямой пересѣкаетъ нѣкоторую 
плоскость подъ угломъ въ 30°. Проекція отрѣзка АВ на ту же пло¬ 
скость равна а—іѴ 3 см. Опредѣлить длину отрѣзка АВ. 

77. Отрѣзокъ АВ прямой параллсленъ плоскости Р н равенъ а. 
Прямая, соединяющая точку А отрѣзка съ проекціей точки В на пло¬ 
скость Р, образуетъ съ этой плоскостью уголъ въ 72°. Опредѣлить 
разстояніе отрѣзка А В прямой отъ плоскости Р. 

78. На плоскости Р отмѣчены двѣ точки А и В, а на плоскости <?, 
ей параллельной, - точки С и Н. Прямая, проходящая черезъ точки 
Л п С образуетъ съ одной изъ плоскостей уголъ въ 30°, а прямая, про¬ 
ходящая черезъ точки В и В - уголъ въ 45°. Опредѣлить длину от¬ 
рѣзка ВО, если отрѣзокъ АС равенъ я=10 дм. 

79. Изъ точки А плоскости Р проведена прямая АВ подъ угломъ 
въ 45° къ плоскости, а въ плоскости Р черезъ ту же точку А проведена 
прямая АС подъ угломъ въ 45° къ проекціи прямой АВ. Опредѣлить 
уголъ между прямыми АВ и АС. 

80. Изъ точки М, отстоящей отъ плоскости Р иа разстояніе а , про¬ 
ведены двѣ наклонныя — одна подъ угломъ въ 30°, а другая подъ 
угломъ въ 45°. Опредѣлить разстояніе между основаніями этихъ 
наклонныхъ, если ихъ проекціи образуютъ между собой уголъ въ 80 . 
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81. Изъ точки А плоскости Р проведена прямая АМ подъ угломъ 
въ 30° къ плоскости, и прямая АIV подъ угломъ въ 45° къ той же 
плоскости. На прямыхъ АМ н АА, образующихъ между собой уголъ, 
равный 60°, отложены отъ точки А равные отрѣзки АВ—АС=а= 
=40 вершк.и точки В и С соединены другъ съ другомъ. Опредѣлить 
•проекцію отрѣзка ВС на плоскость Р. 

82. Изъ точки М, отстоящей отъ плоскости Р на разстояніи а, 
опущенъ на эту плоскость перпендикуляръ МА и черезъ точку .4 
проведена прямая въ плоскости Р. Изъ точки В этой прямой, отстоящей 
отъ А на разстояніи Ь, возставленъ къ ней перпендикуляръ ВС, рав¬ 
ный с и образующій уголъ въ 45° съ плоскостью Р. Опредѣлить разстояніе 
между точками М и С. 

83. Йзъ точки А, отстоящей отъ плоскости Р на разстояніи т, 
проведены къ этой плоскости двѣ наклонныя АВ и АС такъ, что уголъ, 
образуемый одной изъ шіхъеъ плоскостью, вдвое болѣе угла, образуе¬ 
маго другой. Опредѣлить длину большей наклонной, если длина 
меньшей равна а. 

84. Разстояніе отрѣзка МИ прямой отъ плоскости, ей параллельпой, 
равно а=5 дюйм., а разстояніе точки А, лежащей въ плоскости, отъ 
отрѣзка АШ равно &=6 дюйм. Прямыя АМ н ЛИ образуютъ съ плос¬ 
костью углы, соотвѣтственно равные 30° и 45°. Опредѣлить длину 
отрѣзка АШ и выяснить условія возможности задачи. 

85. Равносторонній треугольникъ АВС со стороною а лежитъ 
въ плоскости Р. Изъ вершинъ А и В этого треугольника воз¬ 
ставлены къ той же плоскости перпендикуляры АМ и ВіѴ, каждый 
изъ которыхъ равенъ 2а. Изъ точки М проведена наклонная МО 
подъ угломъ въ 30° къ плоскости Р, а нзъ точки N — наклон¬ 
ная Л’Е подъ угломъ въ 45° къ той же плоскости, при чемъ обѣ 
накпоппыя пересѣкаютъ перпендикуляръ, возставленный къ плос¬ 
кости Р изъ вершины С даннаго треугольника, соотвѣтственно 
въ точкахъ Р и С. Опредѣлить длину отрѣзка РС. 

Двугранные углы. 

Двѣ пересѣкающіяся плоскости образуютъ, какъ извѣстно, дву¬ 
гранный уголъ; плоскости, образующія этотъ уголъ, называются его 
сторонами пли гранями, а линія пересѣченія плоскостей — ребромъ 
двуграннаго угла. 
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Если шъ произвольной точки ребра провести на каждой грапп его 
по перпендикуляру кт, этому ребру, то образованный этими перпендику¬ 
лярами уголъ называется линейнымъ угломъ даннаго двуграннаго утла. 

Замѣчаніе. Плоскость, перпендикулярная къ ребру двугран¬ 
наго угла, пересѣкается съ его гранями по прямымъ, образующимъ 
между собой уголъ, который будетъ также линейнымъ узломъ 
даннаго двуграннаго угла. 

Двугранные углы измѣряются ихъ линейными углами. 

Если двѣ плоскости пересѣкаются между собой такъ, что обра¬ 
зуютъ равные смежные двугранные углы, то такія плоскости на¬ 
зываются взаимно-перпендикулярными, а образуемые ими двугранные 
углы— прямыми. Прямымъ двуграннымъ угламъ соотвѣтствуютъ и 
прямые линейные углы. 

Рѣшимъ слѣдующую задачу. 

На ребрѣ двуграннаго угла, линейный уголъ котораго равенъ 120°, 
взята точка А. Изъ этой точки въ плоскости каэіедой изъ граней 
даннаго угла возставлены къ ребру перпендикуляры, на которыхъ отъ 
точки А отложены, отрѣзки АВ и АС такъ, что АВ—АС=а. 
Отъ той же точки А по ребру двуграннаго угла отложенъ отрѣ¬ 
зокъ ЛИ, равный Ъ. Опредѣлить разстояніе точки В отъ прямой, 
соединяющей концы отрѣзковъ АС и АВ. 

Пусть Р()В5 — данный двугранный уголъ, въ которомъ, согласно 
условію задачи, АС=АВ=а, АВ = Ь 
511 ВЕ - искомое разстояніе точки Ь 
отъ отрѣзка ВС. Замѣтивъ, что отрѣзки 
В А и АС перпендикулярны къ ребру ()В, 
заключаемъ, что плоскость ВАС перпен¬ 
дикулярна къ этому же ребру; далѣе, 
соединивъ точки А и Е, находимъ, что 
отрѣзокъ АЕ перпендикуляренъ къ В(), 
такъ какъ онъ лежитъ въ плоскости ВАС 
и проходитъ черезъ точку А. Слѣдова¬ 
тельно уголъ ВАЕ будетъ прямымъ, а 
треугольникъ ВАЕ — прямоугольнымъ; 
зная катетъ В А , изъ прямоугольнаго 
треугольника ВАЕ можно опредѣлить 
Черт. о. искомое разстояніе ВЕ, если катетъ АЕ 

будетъ извѣстенъ. Замѣтивъ, что точка Х> равно-удалена отъ точекъ 
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Х?н С и зная, что ВЕ перпендикулярна ВС, заключаемъ, что ВЕ равно 
ЕС\ слѣдовательно, въ равнобедренномъ треугольникѣ ВАС прямая 
АЕ является медіаной, бнссектрнссой и высотой, вслѣдствіе чего 
треугольникъ А ЕС будетъ прямоугольнымъ, при чемъ уголъ ЕАС, 
составляя половину угла ВАС, равенъ 60°, а уголъ АСЕ равенъ 30°; 

поэтому АЕ=-~-= ~ Слѣдовательно, 

ВЕ=ѴВА*+АЕ^У =і|/ 4 Ь*+а 2 . 

86 . Параллелограммъ проектируется на одну грань двуграннаго 
угла въ натуральную величину, а па другую — въ видѣ отрѣзка пря¬ 
мой. Опредѣлить линейный уголъ двуграннаго угла. 

87. Изъ точки, лежащей внутри двуграннаго угла, опущены пер¬ 
пендикуляры ва стороны этого угла. Опредѣлить линейный уголъ 
двуграннаго угла, если уголъ между перпендикулярами равенъ 
а) 30°, Іэ) 45°, с) 60°, сі) 110° 20', с) 142° 18' 16". 

88 . Между двумя взаимно-перпендикулярными плоскостями взята 
точка М, отстоящая на а =6 дюйм, отъ одной плоскости и на 
Ь= 8 дюйм, отъ другой. Опредѣлить разстояніе точки М отъ линіи 
пересѣченія плоскостей. 

89. Точка Л, лежащая внутри двуграннаго угла, равно-удалена отъ 
сторонъ этого угла. Опредѣлить разстояніе этой точки отъ ребра угла, 
если уголъ между перпендикулярами, опущенными изъ А на стороны 
двуграннаго угла, равенъ 60°, а длина одного изъ этихъ перпенди¬ 
куляровъ і =12 см. 

90. Проекція отрѣзка АВ прямой па одну пзъ граней дпуграипаго 
угла перпендикулярна къ его ребру. Какой уголъ съ ребромъ соста¬ 
вляетъ проекція того же отрѣзка на другую грань двуграннаго угла ? 

91. На одной изъ двухъ пересѣкающихся плоскостей взята точка М, 
отстоящая отъ линіи пересѣченія плоскостей на разстояніи вдвое 
большемъ, чѣмъ отъ другой плоскости. Опредѣлить уголъ между 
плоскостями. 

92. Прямая, перпендикулярная къ ребру двуграннаго угла, обра¬ 
зуетъ съ одной изъ его граней уголъ въ 30°, а съ другой — уголъ 
въ 45°. Опредѣлить отношеніе перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ 
какой-либо точки этой прямой па плоскости грапей двуграннаго угла. 

93. На одной изъ граней двуграннаго угла взяты двѣ точки А п В, 
отстоящія отъ ребра двуграннаго угла соотвѣтственно на разстояніяхъ 
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а—5 си. и 6=8 см. Опредѣлить разстояніе точки А отт. другой 
грани двуграннаго угла, если разстояніе точки В отъ этой грани 
равно с= 4 см. 

!)4. Прямая, пересѣкающая трапп прямого двуграннаго угла въ топ¬ 
кахъ А и В, образуетъ съ одной изъ нихъ уголъ въ 45°, а съ другой — 
уголъ въ 30°. Опредѣлить отрѣзокъ ребра двуграннаго угла, заклю¬ 
ченный между перпендикулярами, опущенными на него изъ точекъ А 
и В , если длина отрѣзка АВ—а= 10 метр. 

95. На одной изъ граней прямого двуграннаго угла взята точка А , 
отстоящая отъ ребра этого угла па разстояніи а— Іо дюйм., па другой 
грани этого двуграннаго угла взята точка В, отстоящая отъ ребра 
на разстояніи 6=16,5 дюйм. Разстояніе между проекціями этихъ 
точекъ на ребро двуграннаго угла равно с=3 дюйм. Опредѣлить раз¬ 
стояніе между точками А и В. 

96. Линейный уголъ двуграннаго угла равенъ 45°. Изъ точки /і, 
взятой на одной изъ граней этого угла и отстоящей отъ другой грани 
на а— 4 см., проведена прямая, пересѣкающая въ точкѣ В подъ 
угломъ въ 45° ребро двуграннаго угла. Опредѣлить длину отрѣзка АВ. 

97. Линейный уголъ двуграннаго угла равенъ 75°. Внутри дву¬ 
граннаго угла взята точка М , отстоящая отъ одной изъ граней на 
разстояніи а=8 см., а отъ другой—вдвое меньшемъ, чѣмъ отъ 
ребра этого угла. Опредѣлить разстояніе точки М отъ ребра дву¬ 
граннаго угла. 

98. Линейный уголъ двуграннаго угла равенъ 45°. На одной изъ 
граней двуграннаго угла взята точка А на разстояніи а=4 фут. отъ 
его ребра. Разстояніе нѣкоторой точки В, лежащей на ребрѣ угла, до 
точки А равно 6=9 фут. Опредѣлить проекцію прямой АВ на дру¬ 
гую грань двуграннаго угла. 

99. На ребрѣ двуграннаго угла, линейный уголъ котораго ра¬ 
венъ 60 , взята точка Л, изъ которой возставленъ перпендику¬ 
ляръ АС, лежащій въ плоскости одной изъ граней двуграннаго угла 
н перпендикуляръ ЛІѴ, лежащій въ плоскости другой грани этого 
угла. На этихъ перпендикулярахъ отъ точки /1 отложены отрѣзки 
АВ и АС, каждый изъ которыхъ равенъ а. Точки В и С соеди¬ 
нены другъ съ другомъ; средина 1) отрѣзка ВС соединена съ нѣ¬ 
которой точкой Е, лежащей на ребрѣ двуграннаго угла, при чемъ 
образовавшійся отрѣзокъ І)Е=Ь, Опредѣлить разстояніе концовъ 
отрѣвка ВС отъ точки Е. 
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100. На ребрѣ двуграннаго угла, линейный уголъ котораго ра¬ 
венъ 60°, отложенъ отрѣзокъ АШ—й. Изъ точки М кт. ребру 
Двуграннаго угла возставленъ перпендикуляръ, лежащій въ плос¬ 
кости одной изъ граней двуграннаго угла, а изъ точки N 
къ тому же ребру возставленъ перпендикуляръ, лежащій пъ плос¬ 
кости другоіі грани этого угла. По этимъ перпендикулярамъ отъ 
точекъ М и іѴ отложены отрѣзки МА и Л ! В, каждый изъ кото¬ 
рыхъ равепъ 6, послѣ чего точки А и В соединены другъ еъ дру¬ 
гомъ. Опредѣлить длину отрѣзка АВ. 

101. Ребро двуграннаго угла, линейный уголъ котораго равенъ 30°, 
служитъ діаметромъ полуокружности, проведенной въ одной изъ 
граней этого угла. Изъ точки полуокружности, отстоящей отъ одного 
изъ концовъ діаметра па разстояніи а=4 дюйм., опущенъ перпенди¬ 
куляръ на другую грань угла. Опредѣлить разстояніе отъ основанія 
опущеннаго перпендикуляра до ребра двуграннаго угла, если діа¬ 
метръ полуокружности равенъ 6=5 дюйм. 

102. На одной изъ граней нѣкотораго двуграннаго угла взята 
точка А, а на другой —точка В; длина отрѣзка АВ прямой, про¬ 
ходящей черезъ точки А и В, равна с=48 дюйм., а разстояніе- 
точекъ А н В отъ нѣкоторой точки С, взятой на ребрѣ двугран- • 
наго угла, равны соотвѣтственно а=35 дюйм, н 6=29 дюйм. Опре¬ 
дѣлить разстояніе отрѣзка АВ отъ точки С. 

103. Два равныхъ прямоугольника АВСВ п АВС 1 В 1 имѣютъ 
общую сторону АВ, а плоскости этихъ прямоугольниковъ составляютъ 
между собой уголъ въ 45°. Опредѣлить отношеніе площадей частей, 
на которыя дѣлится прямоугольникъ АВС^г проекціей стороны СР) 
другого прямоугольника. 

104. Одна изъ сторонъ параллелограмма, площадь котораго 5 = 
48 кв. дюйм., лежитъ въ плоскости Р , а плоскость параллелограмма 
образуетъ съ плоскостью Р уголъ въ 30°. Опредѣлить площадь четырех¬ 
угольника, представляющаго проекцію даннаго параллелограмма па 
плоскость Р. 

Треграниые и мпогограппые углы. 

Если нѣсколько плоскостей пересѣкаются послѣдовательно по 
прямымъ линіямъ, сходящимся въ общей точкѣ, то эти плоскости 
образуютъ многогранный уголъ. Точка, въ которой сходятся линіи 
пересѣченія плоскостей, называется воршипой многограннаго угла. 
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линіи пересѣченія плоскостей — его ребрами , плоскости, образующія 
уголъ — его гранями , а углы, образуемые двумя смежными ребрами, 
плоскими углами многограннаго угла. 

Замѣчаніе. Слѣдуетъ имѣть въ виду, что ребра и грани много¬ 
граннаго угла могутъ быть продолжены безгранично. 

Наименьшее число граней съ многогранномъ углѣ равно тремъ; такой 
уголъ называется трсграннымъ. Многогранный уголъ, составленный 
изъ четырехъ граней, называется четырегранньгаъ угломъ, составлен¬ 
ный изъ идти граней—пятиграннымъ и т. д. 

Во всякомъ трегранномъ углѣ каждый плоскій уголъ меньше суммы 
двухъ другихъ плоскихъ угловъ. 

Во всякомъ выпукломъ многогранномъ углѣ сумма плоскихъ угловъ 
меньше 4с/. 

105. Три прямыя выходятъ изъ одной общей точки. Лежатъ ли эти 
прямыя въ одной плоскости, если извѣстно, что онѣ образуютъ другъ 
съ другомъ углы, равные послѣдовательно 1) 123° 15'; 114°30' и 
122° 15'; 2) 103° 18"; 93° 27' и 158° 15? 

106. Можетъ ли быть такой треграиный уголъ, плоскіе углы котораго 

соотвѣтственно равны: 1) 103°, 90° и 78°; 2) 112°, 164° и 95°; 

3) 82°, 67° и 151°? 

107. Одинъ изъ плоскихъ угловъ треграннаго угла содержитъ 
118° 45', а другой 92° 15'. Между какими предѣлами можетъ заклю¬ 
чаться величина третьяго плоскаго угла? 

108. Между какими предѣлами заключается сумма двугранныхъ 
угловъ треграннаго угла? 

109. Каждое изъ реберъ треграннаго угла перпендикулярно къ пло¬ 
скости, проходящей черезъ два другія ребра. Этотъ треграиный уголъ 
пересѣченъ плоскостью такъ, что линіи пересѣченія граней угла 
съ этой плоскостью соотвѣтственно равны а=8 ем., 5=12 см. и с=10 см. 
Опредѣлить длину образовавшихся отрѣзковъ реберъ (отъ вершины 
угла до пересѣченія съ проведенной плоскостью). 

110. Въ трегранномъ углѣ каждый изъ плоскихъ угловъ равенъ СО 0 . 
Черезъ точку А , взятую на одномъ изъ реберъ угла на разстояніи а 
отъ его вершины, проведена плоскость, перпендикулярная къ этому 
ребру іі пересѣкающая два другихъ ребра въ точкахъ В и С. Опре¬ 
дѣлить периметръ трсугольшша АВС. 
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111. Въ трегранномъ углѣ плоскіе углы соотвѣтственно равны 
45°, 45° и 60°. Опредѣлить величину двуграннаго угла, заключеннаго 
между плоскими углами въ 45°. 

112. Изъ равныхъ другъ другу равнобедренныхъ треугольниковъ 
съ угломъ при основаніи въ 70°, требуется составить многогранный 
уголъ, прикладывая треугольники одинъ къ другому равными сторо¬ 
нами. Сколько граней можетъ имѣть такой многогранный уголъ? 

113. Плоскіе углы нѣкотораго многограннаго угла равны между 
со°ой. Между какими предѣлами будетъ заключаться величина 
каждаго изъ этихъ угловъ, если число граней будетъ 3; 4; 5... и, 
вообще, п. 

114. Можетъ ли быть такой выпуклый четырсграішый уголъ, 
въ которомъ плоскіе углы послѣдовательно равны: 1) 50°; 98°; 
139° и 72°; 2) 85°; 112°; 34° н 129°; 3) 43°; 84°; 125° и 101°; 
4) 32°; 49°; 78° н 162°. 

Свойства граней и діагоналей параллелепипеда. 

Свойства граней и діагоналей параллелепипеда слѣдующія: 

1. Во всякомъ параллелепипедѣ противоположныя грани равны 
и параллельны. 

2. Діагонали всякаго параллелепипеда пересѣкаются въ одной 
точкѣ и дѣлятся въ ней пополамъ. 

3. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ квадратъ діагонали ра¬ 
венъ суммѣ квадратовъ трехъ его измѣреній. 

Обозначая измѣренія прямоугольнаго параллелепипеда соотвѣт¬ 
ственно буквамп а, Ь и с, а діагональ его буквой В, имѣемъ: 
і) 2 =а 2 -{-і 2 -(-с 2 . 

115. Периметры неравныхъ граней нѣкотораго параллелепипеда 
равны т —24 дюйм., п=30 дюйм, и р=26 дюйм. Опредѣлить длины 
реберъ этого параллелепипеда. 

116. Опредѣлитъ разстояніе вершины куба отъ его діагонали, 
если ребро куба а —4 см. 

116а. Опредѣлить длину ребра куба, если разность между его діаго¬ 
налью и діагопалыо его грани равна т —2 см. 

117. Стороны основанія прямоугольнаго параллелепипеда равви 
а=А фут. п 6=6 фут., а боковое ребро с=4,5 фут. Опредѣлить діа¬ 
гональ параллелепипеда и діагонали его граней. 
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■118. Измѣренія прямоугольнаго параллелепипеда относятся между 
собой, какъ т : п : р— 2 : В : 0. Діагональ параллелепипеда 1)=14 см. 
Опредѣлить измѣренія параллелепипеда. 

119. Опредѣлить измѣренія прямоугольнаго параллелепипеда, если 
его діагональ В — 17 дцм., площадь основанія В= 72 кв. дцм., а пери¬ 
метръ основанія 2р=34 дцм. 

120. Опредѣлить діагональ прямоугольнаго параллелепипеда, если 

діагонали его неравныхъ граней равны ^=15 см., см. 

и 51/5 см. 

121. Площади трехъ различныхъ граней прямоугольнаго параллеле¬ 
пипеда І1/=36 кв. фут., ІѴ=49 кв. фут. и Р =25 кв. фут. Опредѣлить 
ребра параллелепипеда. 

122. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной а=Ь см. и одной изъ діагоналей <1— 6 см. Боковое 
ребро параллелепипеда Ъ —8 см. Опредѣлить діагонали паралле¬ 
лепипеда. 

123. Стороны оспопанія прямого параллелепипеда а —9 см. 
п 6=10 см., а діагонали основанія относятся, какъ />? : п= 3 : 4. 
Боковое ребро параллелспвпсда с=10 см. Опредѣлить діагонали 
параллелепипеда. 

Сѣченіе призмы плоскостью. 

Рѣшая задачи этого отдѣла слѣдуетъ предпарптельно выполнить 
возможно тщательнѣе соотвѣтствующій чертежъ, такъ какъ неясность 
чертежа часто представляетъ главное затрудненіе для рѣшающаго. 
Разсмотрѣвъ полученное сѣченіе и выяснивъ видъ его, надо, въ ва 
впсимостп отъ условія задачи, установить связь между данными и 
искомыми элементами и примѣнить соотвѣтствующія теоремы пла¬ 
ниметріи, изъ которыхъ чаще другихъ примѣняется теорема Пи- 
ѳагора. 

Разберемъ слѣдующія задачи. 

1. Прямоугольный параллелепипедъ съ квадратнымъ основаніемъ 
пересѣченъ плоскостью, проходящей черезъ его діагональ и средину 
бокового ребра, не прилежащаго къ діагонали. Площадь полученнаго 
сѣченія <3, а площадь основанія _Р. Опредѣлить высоту параллеле¬ 
пипеда. 
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в. 


Выполнивъ чертежъ и проведя черезъ средину М ребра АА 1 н 
діагональ В У В плоскость, найдемъ, что получившеееся сѣченіе 
МВ У А] В есть ромбъ. Для опредѣленія высоты параллелепипеда 
(иначе, его бокового ребра) можно воспользоваться формулой, вы¬ 
ражающей зависимость между діагональю 
параллелепипеда и его измѣреніями, т.-е. 
формулой В 1 В 2 =АВ"+ВС г +ВВ]. Ивъ 
разсмотрѣнія ея замѣчаемъ, что рѣшеиіе во¬ 
проса сводится къ нахолсденію сторонъ 
основанія А В п ВС п діагонали В г В. 

Такъ какъ основаніе параллелепипеда 
представляетъ собой квадратъ, то АВ—ВС 
п Р = АВ 2 \отсюда А В —]/ Р\ слѣдовательно 
діагональ квадрата АС—]/2Р. 

Далѣе, такъ какъ площадь ромба МВ У №В 

раппа Р ., а Л/ІѴ— АС—\/2Р, 



то ()= 


В 1 В\/2Р 


откуда В У В- 


2 0_ 
]/2 Р 


Черт. 6. 
<?{/ 2 Р 


Подставляя найденныя для АВ=ВС и В г В пыражепія въ фор¬ 
мулу В 1 В 2 —АВ 2 А г ВС 2 -\-ВВ\, опредѣлимъ высоту ВВр, получимъ: 




Ш+р)(я-р) 


линейн. ед. 


2. Прямая трееранная призма, всѣ ребра 
которой одинаковы и каждое изъ которыхъ 
равно а, пересѣчена плоскостью, проходящей X 
черезъ ребро верхняго оенов<шгя и пересѣкаю¬ 
щей нижнее основаніе по прямой, параллель¬ 
ной атому ребру и равной его половитъ. Опре¬ 
дѣлить площадь получившагося сѣченія. 

Изобразивъ призму АВСА 1 В 1 С 1 согласно 
условію задачи (черт. 7) замѣчаемъ, что осно¬ 
ваніями призмы служатъ равносторонніе тре- А 
угольники; зная, что сѣкущая плоскость про 



М 

Черт. 7. 

ходитъ черезъ одно изъ реберъ верхняго основанія, нетрудно понять. 


А. ЛЛМШІЪ И ®. СВАРИЧОВСКІЙ. СТЕРЕОМЕТРІИ. 
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что іпіжпео осповапіе эта плоскость пересѣчетъ по средней линіи 
треугольника АВС. Пусть эта плоскость будетъ А Х В^М. 

Замѣтивъ, что сѣченіе призмы плоскостью представляетъ собою 
равнобедренную трапецію {А Х В Х || NN и А 1 М=В 1 И) и зпая, что 

основанія ея А г В х =а и М IV=^, вычислимъ площадь этой тра- 

и 

пеціп, если опредѣлимъ ея высоту ЕР. 

Изъ треугольника ВЕР получимъ: ЕР=]/ ЁШ+ІУр 1 ; по, такъ 

какъ = а, а #0= у/АС^АІГ- =|/ а 2 — ^0*= |і/3, 

то ЕР=]/ЕВ*+ВР* = |/ а а +(|1/зУ=|-]/19 . Зная ЕР най¬ 
демъ, что искомая площадь сѣченія 


{А.В. + М^ЕР За 2 у— 
МА Х В 1 Я= К 1 1 ^---= -д-і/19 кв. ед. 


124. Прямоугольный параллелепипедъ съ квадратнымъ основаніемъ 
пересѣченъ плоскостью, проходящей черезъ сторону основанія. 
Опредѣлить площадь сѣченія, если сторона основанія параллеле¬ 
пипеда я и уголъ а между плоскостью основанія и сѣкущей плоскостью 
соотвѣтственно равны: а) а=10 см. и а—30°, Ь) а—2 метр, п а=45°, 
с) а= 3 фут. и а=60°. 

125. Прямоугольный параллелепипедъ съ квадратнымъ основаніемъ 
пересѣченъ плоскостью, проходящей черезъ ребро нижняго основанія; 
эта плоскость пересѣкаетъ прямую, соединяющую точки пересѣче¬ 
нія діагоналей основаній параллелепипеда, въ точкѣ, разстояніе 
которой отъ ншкпяго основанія равно т=0,0 метр. Опредѣлить 
площадь сѣченія, если периметръ основанія параллелепипеда 2 р= 
—2 метр. 

126. Стороны оспованія прямоугольнаго параллелепипеда а= 
=5 дюйм, и Ь=12 дюйм., а боковое ребро с=15 дюйм. Опредѣлить 
площадь діагональнаго сѣченія параллелепипеда. 

127. Стороны основанія прямоугольнаго параллелепипеда равпы 
а=5 см. и і=16 см., а боковое ребро с=12 см. Опредѣлить площадь 
сѣченія, проведеннаго черезъ діагонали боковыхъ граней, выходящія 
изъ концовъ одной н той же стороны (ребра) основанія. 

128. Боковое ребро прямоугольнаго параллелепипеда а —30 см., 
площадь діагональнаго сѣченія ІК=750 кв. см., а площадь основанія 
В=168 кв. см. Опредѣлить стороны основанія. 


129. Площадь боковой грани прямоугольнаго параллелепипеда 
съ квадратнымъ основаніемъ равна (?=9^2 кв. см. Опредѣлить пло¬ 
щадь діагональнаго сѣченія. 

130. Бъ прямоугольномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ діагональ параллелепипеда равна #= 13 фут., а діагональ 
боковой грани (і =12 фут. Опредѣлить площадь сѣченія, проходящаго 
черезъ сторону основанія п діагональ параллелепипеда, выходящую 
изъ конца этой стороны. 

131. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ сторона основанія равна «=10 дцм., а боковое ребро равно 
Ь =24 дцм. Опредѣлить площадь сѣченія, проходящаго черезъ 
концы трехъ реберъ, выходящихъ изъ общей вершины. 

132. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной а=13 см. Высота параллелепипеда #=15 см., а площадь 
одного изъ діагональныхъ сѣченій Л/=150 кп. см. Опредѣлить пло¬ 
щадь другого діагональнаго сѣченія. 

133. Въ прямомъ параллелепипедѣ боковыя грани и меньшее діаго¬ 
нальное сѣченіе представляютъ собою квадраты со сторонойа=6 вершк. 
Опредѣлить діагонали и площадь большаго діагональнаго сѣченія 
параллелепипеда. 

134. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ параллело¬ 
граммъ со сторонами а=8 дцм. н Ь =5 дцм. н угломъ между ними въ 60°. 
Опредѣлить площади діагональныхъ сѣченій, если высота параллеле¬ 
пипеда #=12 дцм. 

135*). Черезъ копцы трехъ реберъ куба, выходящихъ изъ общей 
вершины, проведена плоскость. Опредѣлить разстояніе этой плоскости 
отъ общей вершины, если ребро куба а—1]/‘д см. 

136*). Три ребра куба, выходящія изъ одной вершины А, пере¬ 
сѣчены плоскостью, проходящей черезъ точки Е , Р и С этихъ реберъ. 
Опредѣлить площадь сѣченія, если извѣстно, что АЕ=т— 2 фут., 
АР—п= 1 фут., и АС=р— 1,5 фут. 

137. Кубъ, ребро котораго а=6 см., пересѣченъ плоскостью такъ, 
что въ сѣченіи образовался правильный шестиугольникъ. Опредѣлить 
площадь сѣченія. 


*) Эта задача можетъ быть рѣшена послѣ ознакомленія съ вычисле¬ 
ніемъ различныхъ элементовъ пирамиды. 


3 * 
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138. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный треуголь¬ 
никъ со стороной а—2 фут.) боковое ребро призмы Ь =3 фут. Опре¬ 
дѣлить площадь сѣченія, проходящаго черезъ боковое ребро призмы 
перпендикулярно противолежащей боковой грани. 

139. Въ правильной треугольной призмѣ со стороной основанія 
а= 3 дюйм, проведена плоскость черезъ сторону нижняго основанія 
и вершину верхняго; площадь этого сѣченія (>=20 кв. дюіім. Опре¬ 
дѣлить площадь боковой грани призмы. 

140. Въ прямой призмѣ съ треугольнымъ основаніемъ, площадь ко¬ 
тораго В= 12і/ІГкв. см., черезъ одну изъ вершинъ основанія проведена 
плоскость, образующая съ основаніемъ уголъ въ 30°. Опредѣлить 
площадь сѣченія. 

141. Прямая треугольная призма, каждое изъ реберъ которой 
равно я=4 фут., пересѣчена плоскостью, проходящей черезъ средину 
бокового ребра и средины двухъ пересѣкающихся съ этимъ ребромъ 
сторонъ основанія призмы. Опредѣлить площадь сѣченія. 

142. Высота прямой призмы равна Н= 2,4 фут.; основаніемъ этой 
призмы служитъ рашіобедрепный треугольникъ АВС, въ которомъ 
перпендикуляръ /II), опущенный па сторону СВ, равенъ р=3,б фут., 
а длина медіаны этой же стороны равна /я=4,8 фут. Опредѣлить пло¬ 
щадь боковой грани, основаніемъ которой служитъ сторона А В тре¬ 
угольника. 

143. Въ прямой треугольной призмѣ площади двухъ боковыхъ 
граней равны Ж=35,6 кв. дцм. и Л/ 1 =188 кв. дцм. Двугранный 
уголъ, составленный этими гранями, раздѣленъ пополамъ пло¬ 
скостью. Опредѣлить отношеніе площадей, на которыя эта пло¬ 
скость разсѣчетъ третью грань призмы. 

144. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ, основаніемъ котораго 
служитъ квадратъ со стороной а— 4 см., черезъ противоположныя 
вершины угловъ верхняго и нижняго основаній и средину бокового 
ребра, равнаго Ь = б см., проведена плоскость. Опредѣлить площадь 
полученнаго сѣченія. 

145. Осионанісмъ прямой призмы служитъ правильный шестиуголь¬ 
никъ со стороной а=Ъ см.; боковое ребро призмы Ь= 7 см. Черезъ сто¬ 
рону нижняго основанія и противоположную сторону верхняго осно¬ 
ванія проведена плоскость. Опредѣлить площадь образовавшагося 
сѣченія. 
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14С. Плопщдн двухъ боковыхъ граней прямой треугольной призмы 
■АВС ВЕР соотвѣтственно равны АСРВ=Р=19 кв. фут. и ВСРЕ= 
кп - ФУ Т . Черезъ ребро АВ проведена плоскость, перпенди¬ 
кулярная къ противолежащей грани или къ ея продолженію. Опредѣ¬ 
лить площадь боковой грани АВЕВ этой призмы, если 1) уголъ 
ВРСВ— острый, плоскость А ВАШ лежитъ внутри призмы и отсѣ¬ 
каетъ отъ грани ВрР() параллелограммъ СРАШ , площадь котораго 
М 9,5 кв. фут., 2) уголъ ВРСВ — тупой, перпендикулярная 
плоскость лежитъ внѣ призмы и отсѣкаетъ на продолженіи боко¬ 
вой грани ВСРЕ параллелограммъ СРР(), площадь котораго 
ІѴ=13,44 нв. фут. 

147. Основаніемъ прямой призмы съ высотой #=10 см. служитъ 
трапеція, параллельныя стороны которой а=6 см. и с=4 см. Черезъ 
прямую пересѣченія діагональныхъ плоскостей призмы проведена 
плоскость параллельно гранямъ, основаніями которыхъ служатъ 
параллельныя стороны трапеціи. Опредѣлить площадь образовав¬ 
шагося сѣченія. 

Поверхность призмы. 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе поверхности призмы усло¬ 
вимся обозначать боковую поверхность призмы черезъ Во, а ея 
• полную поверхность черезъ 6 1 . 

При опредѣленіи боковой поверхности всякой призмы примѣняется 
теорема: 

Боковая поверхность всякой призмы равна периметру перпендику¬ 
лярнаго сѣченія, умноженному на боковое ребро призмы. 

Въ случаѣ призмы прямой, периметромъ перпендикулярнаго сѣ¬ 
ченія будетъ служить периметръ многоугольника основанія призмы. 
■Обозначая этотъ периметръ черезъ Р, а боковое ребро призмы че¬ 
резъ Ь, для опредѣленія боковой поверхности прямой призмы по¬ 
лучимъ (формулу 

В б =Р.Ь. 

При опредѣленіи полной поверхности призмы, прямой пли на- 
клонпой, слѣдуетъ къ ея бокопой поверхности прибавить удвоенную 
площадь многоугольника основанія призмы. Обозначая ее буквой В, 
получимъ общую формулу 


5—Зо-{- 2 В. 
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Поверхность куба. 

Обозначивъ ребро куба буквой а и замѣтивъ, что каждая грапь 
куба представляетъ собою квадратъ, для опредѣленія боковой и 
полной поверхностей куба, получимъ формулы: 

5 б =4а 2 и 5=6а 2 . 

148а. Ребро куба а=18 см. Опредѣлить поверхность этого куба. 

1485. Сумма реберъ куба />г=18 дюйм. Опредѣлить поверхность 
этого куба. 

149. Діагональ грапи куба <і= 2,4 дцм. Опредѣлить поверхность , 
этого куба. 

150. Діагональ куба /)=19 фут. Опредѣлить его поверхность. 

151. Ребро куба а=28 см. Опредѣлить ребро другого куба, по¬ 
верхность котораго въ «=3 раза меньше поверхности даннаго. 

152. Опредѣлить отношеніе боковой поверхности куба ко всей 
его поверхности. 

153. Сумма ребра одного куба съ ребромъ другого=8 метр.; сумма 
поверхностей этихъ кубовъ равна 204 кв. метр. Опредѣлить длину 
ребра каждаго изъ кубовъ. 

154. Площадь діагональнаго сѣченія куба ^=161/ 2 кв. дцм. Опре¬ 
дѣлить поверхность куба. 

Поверхность параллелепипеда. 

Обозначивъ стороны основанія прямоугольнаго параллелепипеда 
черезъ а и 6, а боковое ребро черезъ с и замѣтивъ, что а, 6 и с 
служатъ измѣреніями параллелепипеда, найдемъ, что 
Зб=2ас-\-2Ьс=2с(а-\-Ь) и 
8=2ас-\-2Ъс-\-2аЪ—2(ас-\-Ъс-{-аЪ). 

Въ случаѣ параллелепипеда прямого (т.-е. такого, основаніемъ 
котораго служитъ не прямоугольникъ, а параллелограммъ) для 
опредѣленія его боковой поверхности будемъ имѣть, какъ и въ 
случаѣ прямоугольнаго параллелепипеда, формулу 

8 в =2с(а+Ь), 

гдѣ а и 6— сторопы оепованія параллелепипеда, а с — его боко¬ 
вое ребро. 
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Что же касается до опредѣленія полпой иоверхпости прямого 
параллелепипеда, то получимъ: 

5=2ф-Н>)+25, 

причемъ В (площадь основанія параллелепипеда) опредѣляется 
въ зависимости отъ данныхъ задачи*). 

Ь5. Опредѣлить поверхность прямоугольнаго параллелепипеда 
съ квадратнымъ основаніемъ, если сторона основанія равна а=5 см 
а высота Н= 8 см. 

156. Опредѣлить площадь квадратнаго основанія прямоугольнаго 
параллелепипеда, высота котораго /7=4,1 метр., а боковая поверх¬ 
ность 5 б =11,48 кв. метр. 

157. Основаніемъ прямоугольнаго параллелепипеда служитъ квад¬ 
ратъ со стороной а=7 дюйм. Опредѣлить боковое ребро параллеле¬ 
пипеда, если его поверхность 5=322 кв. дюйм. 

158а. Поверхность прямоугольнаго параллелепипеда съ квадрат¬ 
нымъ основаніемъ равна 15=180 кв. фут., а сторона основанія равна 
а о фут. Опредѣлить боковое ребро параллелепипеда. 

1585. Опредѣлить длину діагонали прямоугольнаго параллелепп- 

ПСДа С *Л ВаДРаТНШ,Ъ ОСІІОсан іемъ, если боковая поверхность его 
равна 225,6 кв. фут., а высота=4,7 фут. 

159. Боковая поверхность прямоугольнаго параллелепипеда 
съ квадратнымъ основаніемъ равна 5 б =264 кв. см., а полная по- 
верхноеть 5-336 кв. см. Опредѣлить высоту параллелепипеда. 

100. Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ равна гі=5 дцм., а высота параллелепипеда //=3 дцм 
Опредѣлить его поверхность. 

161. Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 

основаніемъ равна/)= 13 фут., а діагональ боковой грани й=4[/І0фут. 

Опредѣлить поверхность нараллелеішпеда. 

102. Стороны основанія прямоугольнаго параллелепипеда равны 
а—4 см. и 6=6 см. Опредѣлить поверхность параллелепипеда, еслн 
его боковое ребро с— 7 см. 

Ш. Сторопы основанія прямоугольнаго параллелепипеда равны 
а-6 см. и 6-8 см. Опредѣлить боковое ребро параллелепипеда, если 
его поверхность 5=376 кв. см. 

*) Случай наклоннаго параллелепипеда разсмотрѣнъ въ отдѣлѣ вапачъ 
о наклоішой приамѣ (стран. 40). н 
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164. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ стороны основанія 
равпы «=12 см. н 6=5 ем., а площадь діагональнаго сѣченія 
<2=104 кв. см. Опредѣлить боковую поверхность параллелепипеда. 

165. Поверхность прямоугольнаго параллелепипеда <3=352 кв. дцм., 
площадь основанія 5=56 кв. дцм., а одна изъ сторонъ этого основа¬ 
нія а —7 дцм. Опредѣлить боковое ребро параллелепипеда. 

166. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ одна изъ сторонъ осно¬ 
ванія <х=9 дцм. Высота параллелепипеда //=13 дцм., а его поверх¬ 
ность <3=762 кв. дцм. Опредѣлять другую сторону основанія. 

167. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ одна изъ сторонъ осно¬ 
ванія равна а=15 фут. Полная поверхность параллелепипеда <3= 
=930 кв. фут., а боковая поверхность <3 б =630 кв. фут. Опредѣлить 
дрѵгую сторону основанія и высоту параллелепипеда. 

168. Поверхность прямоугольнаго параллелепипеда <3=236 кв. метр., 
высота 11=8 метр., а площадь основанія 5=30 кв. метр. Опре¬ 
дѣлить стороны основанія. 

169. Опредѣлить поверхность прямоугольнаго параллелепипеда, 
стороны основанія котораго относятся между собой, какъ 4 : 3, а 
площадь діагональнаго сѣченія, представляющаго квадратъ, равва 
16 кв. фут. 

170. Поверхность прямоугольнаго параллелепипеда <3=184,5 
кв. дцм. Опредѣлить измѣренія параллелепипеда, если они относятся 
какъ т : п : р= 2 : 3 : 7. 

171. Какъ измѣнится боковая поверхяость прямоугольнаго па¬ 
раллелепипеда, если его высота увеличится въ три раза, а каждая 
изъ сторонъ основанія уменьшится въ два раза. 

172. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ параллело¬ 
граммъ со сторонами а=13 дюйм., 6=15 дюйм, и одной изъ діагоналей 
<1=14 дюйм. Боковое ребро параллелепипеда с=14 дюйм. Опредѣлить 
поверхность параллелепипеда. 

173. Основаніемъ прямого параллелепипеда слуяситъ параллело¬ 
граммъ со сторонами а=9 см., 6=8 см. и площадью 5=65 кв. см. 
Опредѣлить поверхность параллелепипеда, если его боковое ребро 
с~ 10 см. 

174. Опредѣлить поверхность прямого параллелепипеда, осно¬ 
ваніемъ котораго служитъ параллелограммъ со сторонами а=35 см. 
п 6=40 см. и угломъ между ними въ 120°, если площадь діагопаль- 
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наго сѣченія, проходящаго черезъ большую діагональ равна 
5=243,75 кв. см. 

17о. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ параллело¬ 
граммъ, стороны котораго соотвѣтстпенно раввы о=7,85 дцм. и 
6=8,8 дцм. Опредѣлить діагонали основанія этого параллелепипеда 
если его поверхность равна <3=189,96 кв. дцм., а высота //=6 дцм! 

176. Боковая поверхность прямого параллелепипеда равна 240 кв. 
метр., высота его равна 12 метр., а площадь одной изъ боковыхъ 
граней на 48 кв. метр, больше площади второй изъ ішхъ. Опредѣ¬ 
лить стороны основанія этого параллелепипеда. 

177. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ параллело¬ 
граммъ со сторонами а=5 см. и 6=6 см., уголъ между которыми 
равенъ 30°. Опредѣлить полную поверхность параллелепипеда, если 
его боковое ребро с=7 см. 

178. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной я=5 см. и діагональю <1=8 см. Опредѣлить его поверх¬ 
ность, если боковое ребро равно 6=12 см. 

179. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ, діаго¬ 
нали котораго <^=0,3 дцм. и <1 2 =0,4 дцм. Опредѣлить поверхность 
этого параллелепипеда, если его высота #= 0,45 дцм. 

180. Опредѣлить поверхность прямого параллелепипеда, основа¬ 
ніемъ котораго служитъ ромбъ со стороной я=1,75 дцм. и большей 
діагональю <^ 1 =2,8 дцм., если извѣстно, что площадь діагональнаго 
сѣченія, проходящаго черезъ большую діагональ основанія, павиа 
5=3,08 кв. дцм. 

181. Опредѣлить боковую поверхность прямого параллелепипеда, 
основаніемъ котораго служитъ ромбъ съ периметромъ 2р=12 см.' 
если периметръ боковой грани 2р '=18 см. 

182. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной а=13 дцм. Поверхность параллелепипеда <3=536 кв. дцм., 
а боковое ребро 6=8 дцм. Опредѣлить діагонали основанія. 

183. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ, одинъ 
изъ угловъ котораго равенъ 150°. Опредѣлить сторону этого ромба, 
если извѣстно, что высота параллелепипеда равна 2,8 дюйм., а его 
поверхность раина 81 кв. дюйм. 

184. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной а=8 дюйм, и однимъ изъ угловъ въ 45°. Боковое ребро парал¬ 
лелепипеда 6=12 дюйм. Опредѣлить поверхность параллелепипеда. 
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185. Основаніемъ прямого параллелепипеда служитъ ромбъ со 
стороной а=9 фут. и однимъ пзъ угловъ въ 120°. Опредѣлить боковое 
ребро параллелепипеда, если его поверхность 5=288,63 кв. фут. 

186. Опредѣлить поверхность прямого параллелепипеда, основа¬ 
ніемъ котораго служитъ ромбъ, если извѣстно, что большая діагональ 
этого ромба й 2 =3,32 дцм., меньшая діагональ равна его еторопѣ, 
а боковое ребро параллелепипеда относится къ сторонѣ основанія, 
какъ т : п= 338 :17. 

Поверхность прямой треугольной призмы. 

При опредѣленіи боковой поверхности прямой треугольной 
призмы пользуются ранѣе указанной теоремой, которую, примѣ¬ 
нительно къ данному случаю, можно выразить слѣдующимъ обра¬ 
зомъ: 

Боковая поверхность прямой треугольной (и вообще мпогоуголь- 
. ной) призмы равна периметру ея основанія , умноженному па боко¬ 
вое ребро (высоту) призмы. 

При опредѣленіи полной поверхности прямой призмы слѣдуетъ 
опредѣлить удвоенную площадь ея основанія, что производится 
такъ или иначе въ зависимости отъ вида треугольника, лежащаго 
въ основаніи призмы. 

187. Опредѣлить поверхность правильной треугольной призмы, 
сторона основанія которой а=11 вершк., а высота /7=30,5 вершк. 

188. Поверхность правильной треугольной призмы 5=62,5 кв. дцм., 
а сторона основанія въ я=5 разъ меньше высоты. Опредѣлить высоту 
призмы. 

189. Опредѣлить поверхность правильной треугольной призмы, 
если высота основанія призмы 6=10,2 дцм., а діагональ боковой грани 
</=36 дцм. 

190. Боковая поверхность правильной трсугольпой призмы 5 б = 
= 135 кв. арш., а сторона основанія а~ 5 арш.. Опредѣлить полпую 
поверхность и высоту призмы. 

191. Боковая поверхность правильной треугольной прпзмы 5 б = 

84 кв. см., а высота ея Н= 7 см. Опредѣлить сторону основанія п 

полпую поверхность призмы. 

192. Полная поверхность правильной треугольной призмы 5= 

= 72 ]/Зкв. см., а высота ея 11=3 ]/3 см. Опредѣлить сторону основанія 
призмы. 
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193. Боковая поверхность правильной треугольной призмы 5 б = 
=126 кв.см., а ея полная поверхность 5=18(7+ /З) кв. см. Опре¬ 
дѣлить сторону основанія и высоту призмы. 

194. Опредѣлить поверхность правильной треугольной призмы, если 

площадь основанія призмы В= 27 кв. метр., а высота призмы 
5=8 метр. 1 

195. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ боковая сторона а=12 дцм., а основаніе 
6—1Ь,2 дцм. Высота призмы //=14,4 дцм. Опредѣлить поверхность 
призмы. 

196. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ основаніе 6= 12 ем., а боковая сторона о= 10см. 
Поверхность призмы 5=416 кв. см. Опредѣлить высоту призмы. 

197. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ основаніе 6=10 дюйм. Боковая поверхность 
призмы 5 б =288 кв. дюйм., а полная поверхность 5= 408 кв. дюйм. 
Опредѣлить боковую сторону основанія призмы и высоту. 

198. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ боковая сторона о=18,5 дцм. Боковая по¬ 
верхность призмы 5 б =41.0,7 кв. дцм., а полная поверхность 5= 
739,26 кв. дцм. Опредѣлить высоту призмы. 

199. Осиованіемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ съ боковой стороной а=15 фут. Высота призмы //=10 фут., 
а боковая поверхность 5 б =480 кв. фут. Опредѣлить площадь осно¬ 
ванія. 

200. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ основаніе 6=6 ем., а площадь основанія 
5=12 кв. см. Опредѣлить высоту призмы, если ея боковая поверх¬ 
ность 5 б =160 кв. см. 

«01. Опредѣлить поверхность прямой прпзмы, основаніемъ кото¬ 
рой служитъ прямоугольный треугольникъ съ катетами а=10 см. и 
6=24 см., если высота призмы //=20 см. 

202. Опредѣлить боковую поверхность прямой прпзмы, основаніемъ 
которой служитъ прямоугольный треугольникъ съ площадью 5= 
=54 кв. дюйм, и отношеніемъ катетовъ т:п= 3:4, если высота 
призмы равна гипотенузѣ основанія. 

203. Основаніемъ прямой призмы служитъ прямоугольпый тре¬ 
угольникъ, гипотенуза котораго с=10 см. Опредѣлить боковую по- 
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всрхность призмы, если площадь боковой грани, основаніемъ кото¬ 
рой служитъ меньшій катетъ треугольника, равна Л 7= 30 кв. см., 
а площадь основапія призмы В— 24 кв. см. 

204. Опредѣлить поверхность прямой треугольной призмы* высота 
которой/7=90 см., а стороны основанія а=13 см., 21 см. н с=20 см. 

205. Въ прямой треугольной призмѣ высота 77=9,5 дцм., двѣ изъ 
сторонъ основанія я=16,75 дцм. и і=18,25 дцм., а боковая поверх¬ 
ность 5 б =522,5 кв. дцм. Опредѣлить третью сторону основанія. 

200. Въ прямой треугольной призмѣ двѣ изъ сторонъ основанія 
а=10 см. и і=6,5 см.; боковая поверхность 5 б =520 кв. см., а пол¬ 
ная поверхность 5=040 кв. см. Опредѣлить третью сторону основанія 
и высоту призмы. 

20/. Въ прямой треугольной призмѣ одна изъ сторонъ основанія 
я=21 см., высота призмы /7=10 см., боковая поверхность 
5 б =540 кв. см., а полная поверхность 5=792 кв. см. Опредѣлить 
стороны основанія призмы. 

208. Высота прямой треугольной призмы раппа 43,5 дцм., площадь 
осиованія=52,25 кв. дцм. и одна изъ сторонъ основанія 36 дцм. 
Опредѣлить другія стороны основапія, если боковая поверхность 
призмы 1827 кв. дцм. 

Поверхность прямой многоугольной призмы. 

Прп рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ примѣняются сообра¬ 
женія, высказанныя въ отдѣлѣ задачъ на опредѣленіе поверхности 
прямой треугольной призмы. 

Для опредѣленія площадей многоугольниковъ основанія призмы 
примѣняются свойства этнхъ фигуръ, разсмотрѣнныя нъ соотвѣт¬ 
ствующихъ отдѣлахъ первой части задачника. 

209. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренная тра¬ 
пеція, боковая сторона которой Ь —25 см., а основанія соотвѣт¬ 
ственно а=10 см. п с=40 см. Опредѣлить поверхность этой призмы, 
сели извѣстно, что высота ея 77=75 см. 

210. Опредѣлить поверхность прямой призмы, основаніемъ которой 
служитъ равнобедренная трапеція, если извѣстно, что одно изъ осно¬ 
ваній трапеціи а=7,5 дцм., высота трапеціи А=9 дцм., площадь тра¬ 
пеціи 77=128,25 кв. дцм., а высота призмы 77=9,5 дцм. 
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211. Сторона основанія правильной пятиугольной призмы равпа 
а=3 фут. Опредѣлить поверхность этоіі призмы, если высота ея 
77=10 фут. 

212. Опредѣлить поверхность правильной пятиугольной призмы, 
если площадь ся основанія 71=9 кв. см., а боковое ребро Ь=2,5 см! 

213. Опредѣлить поверхность правильной пятиугольной призмы, 
если анооема основанія призмы а—6 фут., а діагональ боковой гоанн 
(1=11 фут. 

214. Въ прямой призмѣ, основаніемъ которой служитъ правильный 
шестиугольникъ со стороной а=2,6 см., высота равна 77=6,4 см. 
Опредѣлить поверхность этой призмы. 

215. Опредѣлить поверхность правильной шестиугольной призмы, 
высота которой равна сторонѣ основанія, а анооема основанія 
а= 2 см. 

/ЛЬ. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный шести¬ 
угольникъ съ апооемой а=4,3 дюйм. Опредѣлить поверхность этоіі 
призмы, еезін діагональ боковой грани /7—12 дюйм. 

«17. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный шести- 
угольникъ, площадь котораго 71=1,96 кв. саж. Высота призмы 77= 
=0,8 саж. Опредѣлить поверхность призмы. 

218. Поверхность правильной шестиугольной призмы 5=80 кв. фут., 
а стцрова основанія равна высотѣ призмы. Опредѣлить высоту. 

219. Опредѣлить отношеніе поверхностей двухъ правильныхъ 
призмъ, имѣющихъ одинаковую высоту 77=13 дцм., если длина сто¬ 
роны основанія каждой изъ этнхъ призмъ равна а= 7 дцм. и основа¬ 
ніемъ одной изъ нихъ служитъ шестиугольникъ, а основаніемъ другой- 
квадратъ. 

220. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный восьми¬ 
угольникъ съ апооемой а= 6 ем. Діагональ боковой грани «7=9,6 см. 
Опредѣлить поверхность призмы. 

221. Опредѣлить поверхность правильной восьмиугольной призмы, 
площадь основанія которой 71=134 кв. дцм., а высота призмы 
77=4,6 дцм. 

222. Въ окружность, радіусъ которой г=2 фут., вписанъ н 
около той же окружности описанъ правильный восьмиугольникъ. 
Готъ ц другой восьмиугольникъ служатъ основаніями двухъ пря¬ 
мыхъ призмъ съ одинаковой высотой Н = 10 фут. Опредѣлить ‘по¬ 
верхность казкдой изъ этихъ призмъ, 
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223. Радіусъ окружности, описанной около основанія правильной 
десятиугольной призмы, равенъ г=0,5 фута, а высота этой призмы 
равна 11= 0,2 фута. Опредѣлить боковую поверхность призмы. 

224. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный десятиуголь¬ 
никъ, площадь котораго 5=144 кв. дюйма. Опредѣлить поверхность 
призмы, если ея боковое ребро 5=16,8 дюйма. 

225. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный десяти¬ 
угольникъ съ апоѳемой а=8,4 дцм. Радіусъ окружности, оппсаиной 
около боковой грани 5=5,4 дцм. Опредѣлить поверхность призмы. 

226. Опредѣлить поверхность правильной двѣнадцатпугольной 
призмы, если площадь ея основанія 5=63,03 кв. ем., а высота призмы 
5=1,6 см. 

227. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильпый двѣна¬ 
дцатиугольникъ съ апоосмой а=2,4 метр. Діагональ боковой грани 
5=7,2 метр. Опредѣлить поверхность призмы. 

Поверхность наклонной призмы. 

Боковая поверхность наклонной призмы, какъ было уже ска¬ 
зано въ началѣ отдѣла о вычисленіи поверхности призмы, равпа 
периметру ея перпендикулярнаго сѣченія, умноженному на боковое 
ребро призмы. 

Это соотношеніе примѣняется въ большинствѣ нижеприводи¬ 
мыхъ задачъ, а въ нѣкоторыхъ изъ нихъ поверхность призмы опре¬ 
дѣляется независимо отъ указаннаго соотношенія вычисленіемъ 
площадей граней данной призмы. 

При опредѣленіи полной поверхности наклонной призмы площади 
ея основаній вычисляются въ зависимости отъ вида многоуголь¬ 
ника, лежащаго въ основаніи призмы. 

228. Опредѣлить полную поверхность наклонной призмы,въ которой 
площадь основанія 5= 24 кв. дюйм., боковое ребро 5=8 дюйм., а 
перпендикулярное сѣченіе представляетъ собой равносторонній тре¬ 
угольникъ со стороной а= 3 дюйм. 

229. Боковая поверхность наклонной призмы і5 б =4516,75 кв. см., а 
перпендикулярное сѣченіе представляетъ собой треугольникъ со сто¬ 
ронами а=31,5 си. 5=35,5 см., и с=34,5 см. Опредѣлить длину 
бокового ребра призмы. 

230. Правильная треугольная призма, въ которой ребро оспова- 
пія а=5,8 дюйм., пересѣчена двумя параллельными плоскостями, 
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составляющими съ плоскостью основанія нѣкоторый уголъ. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность образовавшейся наклонной призмы, 
если длина ея ребра равна 5=7,5 дюйм. 

231. Высота наклонной призмы 5=24 см., проекція бокового ребра 
на основаніе равна лг=10 см., а периметръ сѣченія, перпенди¬ 
кулярнаго боковому ребру, равенъ 2р=30 см. Опредѣлить боковую 
поверхность призмы. 

232. Боковая поверхность наклонной треугольной призмы 
5 б =112 кв. дюйм., боковое ребро а=8 дюйм., а разстоянія одного 
изъ боковыхъ реберъ до двухъ другихъ равны т=Ь дюйм, и 
л.=6 дюйм. Опредѣлить разстояніе между двумя послѣдними боко¬ 
выми ребрами. 

233. Въ наклонной треугольной призмѣ боковое ребро с=20 ем., 
а перпендикулярное сѣченіе сеть правильпый треугольникъ, высота 
котораго 5=12,5 см. Опредѣлить боковую поверхность этой призмы. 

234. Въ наклонной треугольной призмѣ перпендикулярное сѣченіе 
есть равнобедренный прямоугольный треугольникъ, площадь кото¬ 
раго 5=40 кв. метр. Опредѣлить боковую поверхность этой призмы, 
если извѣстно, что длина ся бокового ребра с=10 метр. 

235. Основаніемъ наклонной призмы служитъ равнобедренный 
треугольникъ ЛВС, въ которомъ /15=5 С=й=5 см. н АС=Ь=і см. 
Боковое ребро, проходящее черезъ вершину 5 основанія, наклонено 
къ ребрамъ ЛВ и ВС подъ углами въ 60° и равно с=8 см. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность призмы. 

236. Основаніемъ наклоннаго параллелепипеда служитъ квадратъ 
со стороной «=6 дюйм. Одно изъ боковыхъ реберъ образуетъ 
съ прилежащими сторонами основанія углы въ 30°. Опредѣлить боко¬ 
вую поверхность параллелепипеда, если длина бокового ребра равна 
5=10 дюйм. 

237. Основаніемъ наклоннаго параллелепипеда служить прямоуголь¬ 
никъ со сторонами а=6 см. и 5=9 см. Одно изъ боковыхъ реберъ 
образуетъ съ прилежащей стороной а основанія уголъ въ 45°, а 
со стороной 5—уголъ въ 60°. Опредѣлитъ полную поверхность па¬ 
раллелепипеда, если боковое ребро с=8 см. 

238. Опредѣлить поверхность наклоннаго параллелепипеда, въ ко¬ 
торомъ ребра, выходящія изъ одной общей вершины равны а=5 см., 
5=6 см. и с=7 см., а каждый изъ угловъ между ними равенъ 45 е ! 
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239. Опредѣлить боковую поверхность наклонной призмы, боко¬ 
вое ребро которой с= 4 метр., а перпендикулярное сѣченіе есть 
правильный пятиугольникъ со стороной я=1,75 метр. 

240. Опредѣлить боковую поверхность наклонной шестиугольной 
призмы, боковое ребро которой с= 2 дцм., а перпендикулярное сѣче¬ 
ніе есть правильный многоугольникъ, въ которомъ діагональ, соеди¬ 
няющая концы двухъ смежныхъ сторонъ (1=1,С дцм. 

241. Перпендикулярное сѣченіе наклонной призмы есть правиль¬ 
ный десятиугольникъ; радіусъ окружности, описанной около этого 
многоугольника, Я=10 см. Опредѣлить длину бокового ребра призмы, 
если ея боковая поверхность 8 б =100 кв.см. 

Призма, усѣченная непараллельно основанію. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ приходится, главнымъ образомъ, 
пользоваться свойствомъ средней линіи трапеціи, теоремой Пиѳагора 
и соотвѣтствующими формулами, служащими для опредѣленія площа¬ 
дей треугольниковъ и четыреугольниковъ. 

Рѣшимъ слѣдующую задачу. 

Прямая призма, основаніемъ которой служитъ правильный тре¬ 
угольникъ со стороной а, пересѣчена плоскостью, непараллельной 
основанію ; средины двухъ сторонъ треугольника сѣченія отстоятъ 
отъ плоскости основанія соотвѣтственно 
на разстояніяхъ т и п, а длина бокового 
ребра, проходящаго черезъ вершину угла, 
заключеннаго между этими сторонами, 
равна Ь. Опредѣлить боковую поверхность 
полученной усѣченной призмы. 

Выполнивъ чертежъ согласно условію 
задачи, положимъ, что АС=СВ=АВ=а, 
ВЕ=Ъ, ОЛ—т и КЬ=п . 

Для опредѣленія искомой боковой 
поверхности призмы слѣдуетъ вычислить 
сумму площадей ел боковыхъ граней. 
Каждая изъ этихъ граней предста¬ 
вляетъ собой прямоугольную трапецію, 
высотой которой служитъ сторона основанія призмы. Замѣтивъ, 
что ОН и ЯД представляютъ собой среднія линіи трапецій АЛЕВ 
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н СЕЕВ, опредѣлимъ площади этихъ трапецій. Найдемъ: 
площ. А ВЕВ=СII,АВ=та, и площ. СРЕВ=НЬ.СВ=па. 
Для опредѣленія площади грани А ВЕС необходимо вычислить 
длину каждой изъ параллельныхъ сторонъ АI) и СР, послѣ 


чего эта площадь выразится въ видѣ 


{АВ+СР).АС 

2 


Ребро АБ опредѣлимъ изъ разсмотрѣнія трапеціи А ВЕВ, 
воспользовавшись выраженіемъ длины средней линіи ея черезъ 
параллельныя стороны, послѣ чего получимъ: А Я— 2 ОН — ЕВ= 
—2т—Ъ. 


Такимъ же образомъ, изъ разсмотрѣнія трапеціи СРЕВ, най¬ 
демъ, что СР = 2 КЬ — В Е =2/і— Ь. Слѣдовательно 

, (2т— Ъ-\-2п — Ъ)а 

площ. А ВЕС =--- — = ( т + п—Ь)а. 

Зная теперь площадь каждой изъ боковыхъ граней призмы, 
опредѣлимъ ея боковую поверхность въ видѣ 


5 б = та -)- п а + (т + п—Ъ)а =а(2т+ 2п—Ь). 


242. Параллелепипедъ усѣченъ непараллельно основанію такъ, что 
три изъ его боковыхъ реберъ послѣдовательно равны: а= 10,5 дцм.. 
Ь= 12,5 дцм. и с=15,5 дцм. Опредѣлить длину четвертаго бокового 
ребра. 

243. Въ треугольной призмѣ, усѣченной непараллельно основанію, 
сторона основанія раздѣлена пополамъ и точка дѣленія соединена 
прямой съ противолежащей вершиной треугольника основанія; отъ 
той же вершины по этой прямой отложены двѣ трети сп длины и изъ 
полученной точки проведена прямая, параллельная боковому ребру 
призмы, до пересѣченія со вторымъ основаніемъ призмы; эта прямая 
равна я=6,21 ф. Опредѣлить длину ребра призмы, если два другія 
ребра ея соотвѣтственно равны Ъ =-^5,98 ф. и с=6,43 ф. 

244. Ребра прямой треугольной призмы, усѣченной непараллельно 
основанію, равны: й— 18 см., 6=9 см. и с =14 см. Черезъ ребро Ь 
проведена плоскость, пересѣкающая основаніе призмы по медіанѣ сто¬ 
роны, противоположной ребру Ь. Опредѣлить площадь образовавшагося 
сѣченія и каждую изъ его діагопалей, если эта медіана раина т=12 см. 

246. Основаніемъ прямой усѣченной призмы служитъ правильный 
шестиугольникъ”, три изъ его боковыхъ реберъ послѣдовательно 
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равны: а—10 ф., 5— 12 ф. п с=13 ф. Опредѣлить длину каждаго 
шъ остальныхъ трехъ реберъ призмы. 

246. Боковыя ребра наклонной треугольной призмы, усѣченной 
непараллельно основанію, соотвѣтственно равны: «=1,5 дцм., 
й=1,8 дцм. н с=2,1 дцм. Сѣченіе, перпендикулярное ребрамъ призмы, 
имѣетъ видъ равнобедреннаго треугольника, вершина котораго ле¬ 
житъ на ребрѣ с призмы, а основаніе его и боковая сторона равны 
послѣдовательно га=0,8 дцм. и «г=0,5 дцм. Опредѣлить боковую 
поверхность призмы. 

247. Боковыя ребра треугольной призмы, усѣченной непараллельно 
основанію, соотвѣтственно равны а=6,5 ф., 5=4,9 ф. и с=5,32 ф. 
Сѣченіе, перпендикулярное къ боковымъ ребрамъ призмы, есть тре¬ 
угольникъ со сторонами «г= 2,3 ф., п=3 ф. и р=1,94 ф. (т —между 
а и 5, а и—между а и с). Опредѣлить боковую поверхность призмы. 

<-48. Въ треугольной призмѣ АВСА У В Л С Ъ съ боковымъ ребромъ 
АА 1 =п =8 дцм., извѣстны площади боковыхъ граней АВ^М— 
= 24 кв. дцм., АС г =ІѴ=20 кв. дцм. и СВ 1 =Р =18 кв. дцм. 
Отъ этой призмы отсѣчена призма АВС ВЕР такъ, что ея ребра 
послѣдовательно равны П#=а=5 дцм., ВЕ=Ь= 2 дцм. и СР= 
=с=3 дцм. Опредѣлить боковую поверхность усѣченной призмы. 

«49. Боковыя ребра прямой усѣченной треугольной призмы равны 
а—8 дцм., 5=10 дцм. и с=11 дцм., а стороны осповапія, противо¬ 
лежащія этимъ ребрамъ, равны соотвѣтственно т—1 дцм., п= 

9 дцм. п р=12 дцм. Опредѣлить боковую поверхность этой призмы. 

250. Пользуясь условіемъ предыдущей задачи опредѣлить полную 
поверхность усѣчеиноіі призмы, полагая а=18,8 дцм., 5=14 дцм., 
с=15,6 дцм., та=13,2 дцм., и=8 дцм. и р=Ю дцм. 

251. Бъ прямомъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ основаніемъ 
сторона основанія равно а=6 см., а высота параллелепипеда II —16 см. 
Черезъ сторону верхняго основанія и средины двухъ боковыхъ ре¬ 
беръ проведена плоскость. Опредѣлить полную поверхность каждой 
изъ частей, на которыя проведенная плоскость разсѣкла этотъ па¬ 
раллелепипедъ. 

252. Основаніемъ усѣченной призмы служитъ ромбъ со стороной 
а—8 дюйм, и діагональю гі=8 дюйм. Боковыя ребра призмы, про¬ 
ходящія черезъ концы меньшей діагонали основанія, одинаковы н 
равны каждое 5=3,5 дюйм., а одно изъ двухъ остальныхъ реберъ 
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равно с—6 дюйм, и составляетъ съ данной діагопалыо основанія 
уголъ съ 45°. Опредѣлить діагонали сѣченія, проходящаго черезъ 
неравныя ребра призмы. 

Свойства параллельныхъ сѣчепій въ пирамидѣ. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла примѣняются слѣдующія 
теоремы: 

1. Плоскость, параллельная плоскости основанія пирамиды, 
дѣлитъ боковыя ребра и высоту этой пирамиды на пропорціональ¬ 
ные отрѣзки и образуетъ въ сѣченіи многоугольникъ, подобный 
многоугольнику основанія пирамиды. 

2. Площади основанія пирамиды н параллельнаго ему сѣченія 
относятся между собою, какъ квадраты ихъ разстояній отъ вер¬ 
шины пирамиды. 

3. Если пирамиды, основанія которыхъ лежатъ въ одной плос¬ 
кости, а высоты равны между собоіі, пересѣчь плоскостью, 
параллельной плоскости ихъ основаній, то площади многоугольниковъ 
получившихся сѣченій будутъ пропорціональны площадямъ много¬ 
угольниковъ основаній этихъ пирамидъ. 

Кромѣ этихъ теоремъ приходится иногда примѣнять теорему 
Пнѳагора, а также пользоваться соотвѣтствующими теоремами 
о подобныхъ треугольникахъ и многоугольникахъ. 

253. Пирамида пересѣчена плоскостью параллельно основанію; эта 
плоскость дѣлитъ одно изъ боковыхъ реберъ на части «г=20 см. 
ц п — 28 см. На какія части раздѣлитъ она высоту пирамиды #=30 см. 

254. Плоскость, параллельная основанію пирамиды, дѣлитъ одно 
изъ боковыхъ реберъ на части, въ отношеніи т : д=3 : о (считая 
отъ основанія). Опредѣлить площадь образовавшагося сѣченія, если 
площадь основанія пирамиды #=75 кв. фут. 

255. Пирамида, площадь основанія которой #=144 кв. дцм. 
пересѣчена двумя плоскостями, параллельными основанію призмы; 
эти плоскости дѣлятъ высоту пирамиды въ отношеніи т : и : р= 
=3 : 5 : 4 (считая отъ основанія). Опредѣлить площади образовав¬ 
шихся сѣченій. 

256. Площадь основанія пирамиды #=41,2 кп. аріи., а высота 
пирамиды #=12 арш. На какомъ разстояніи отъ вершины пирамиды 
слѣдуетъ провести плоскость, параллельную основанію, чтобы пло¬ 
щадь сѣченія была равна #.=10,3 кв. арш. 

4 * 
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257. Пирамида пересѣчена плоскостью, параллельной основанію, 
такъ, что площадь образовавшагося сѣченія В х = 20,88 кв.см. 
На какомъ разстояніи отъ основанія проведено это сѣченіе, если 
площадь основанія /7=94,5 кв. см., а высота пирамиды //=15 см. 

258. Плоскость, параллельная основанію пирамиды, дѣлитъ пло¬ 
щадь одной изъ боковыхъ граней въ отношеніи т : п= 2 : 3 (считая 
отъ основанія). Площадь основанія призмы /7=75 кв. фут. Опредѣ¬ 
лить площадь сѣченія. 

259. Плоскость, проведенная параллельно освоианію пирамиды, 
дѣлитъ ея высоту въ отношеніи т : п =3 : 4 (считая отъ вершины). 
Опредѣлить площадь основанія пирамиды, если извѣстно, что опа 
больше площади сѣченія на і1/=40 кв. см. 

260. Правильная восьмиугольная пирамида, сторона основанія ко¬ 
торой равна а=0 см., пересѣчена плоскостью, параллельной основа¬ 
нію и проходящей черезъ средину высоты пирамиды. Опредѣлить 
площадь полученнаго сѣченія. 

261. Высоты двухъ пирамидъ одинаковы. Площади основаній этихъ, 
пирамидъ соотвѣтственно равны 120 кв. м. и 180 кв. м. и лежатъ 
въ одной плоскости. Опредѣлить площадь сѣченія второй изъ этихъ 
пирамидъ плоскостью, параллельной основанію, если площадь сѣче¬ 
нія той лее плоскостью первой пирамиды равна 70 кв. м. 

262. Пирамида съ квадратнымъ основаніемъ л пирамида, въ осно¬ 
ваніи которой лежитъ правильный шестиугольникъ, имѣютъ одина¬ 
ковую высоту, равную 14 метр., а основанія ихъ лежатъ въ одной 
плоскости. На разстояніи 6 метр, отъ вершины одной изъ пирамидъ, 
параллельно ея основанію, проведена, плоскость, пересѣкающая дан¬ 
ныя пирамиды. Опредѣлитъ каждую изъ площадей сѣченія, если 
стороны основаній этихъ пирамидъ соотвѣтственно равны 9 м. п 7 м.. 


Различныя сѣченія пирамидъ плоскостями. 

Въ условіяхъ задачъ этого отдѣла сѣкущая плоскость проводится 
непараллельно плоскости основанія пирамиды. 

При всякихъ (изъ указанныхъ въ задачахъ) положеніяхъ сѣку¬ 
щей плоскости слѣдуетъ, разсмотрѣвъ чертежъ, выяснить видъ 
полученной въ сѣченіи фигуры н, принявъ во вниманіе данныя 
вадачи, найти связь нхъ съ элементами этого сѣченія. 
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Рѣшимъ слѣдующую задачу. 

Въ треугольной пирамидѣ, всѣ ребра которой одинаковы и равны а, 
проведена то:кость черезъ одну изъ вершинъ пирамиды , перпен¬ 
дикулярно противоположной грани, такъ, что съ сѣченіи образовался 
равнобедренный пре угольникъ. Опредѣлить площадь этого сѣченія. 

Пусть 8АВС — данная пирамида, а АБЕ — сѣченіе этой пира¬ 
миды плоскостью, проходящей черезъ вершину А перпендикулярно 
противоположной грани С8В. Нетрудно 
видѣть, что сѣчете АІ)Е будетъ имѣть 
видъ равнобедреннаго треугольника только 
.въ томъ случаѣ, когда оно, проходя че¬ 
резъ прямую АО, перпендикулярную къ 
грани С8В, пересѣчетъ эту грань но 
прямой БЕ, параллельной ребру ВС. Для 
опредѣленія площади полученнаго въ сѣ¬ 
ченіи треугольника А БЕ необходимо вы¬ 
числить величину отрѣзковъ БЕ н АО, 
послѣ чего площадь этого треугольника 

БЕ.АО ■ 
выразится въ видѣ: - Замѣтивъ, Черт. 9. 

что основаніе перпендикуляра АО (топка (?) является общимъ цент¬ 
ромъ окружности, вписанной и описанной около равносторонняго 
треугольника С8В, а также н точкой пересѣченія высотъ, биссек- 
трнссъ п медіанъ этого треугольника, заключаемъ, что высота (ме¬ 
діана) 8Р треугольника С8В дѣлится въ этой точкѣ въ отно¬ 
шеніи 80 : ОР=2 :1. 

Послѣ этого изъ подобія треугольниковъ С8В и Е8Б найдемъ, 
БЕ 80 2 . 2 2а 

чт сд = .Ф = з ; откда йв “з ст= з- 

Отрѣзокъ АО опредѣлимъ изъ прямоугольнаго треугольника А08, 
найдя предварительно величину отрѣзка 80 изъ пропорціи. 80 : 8Р = 

= 2:3, гдѣ 8Р= ] /С8*-СР*=~-. 

2 яі/"3 

Будемъ имѣть: 80——8Р = ~— 

3 6 



Зная 80, опредѣлимъ АО но 


формулѣ АО=\/ АЗ 2 — 80^—~г -• 
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Найди, что ВЕ ——, а Ав=Л^, опредѣлимъ площадь тре¬ 


угольника сѣченія; получимъ: 


шгощ. Д ЕАВ — 


ВЕ .АС а 2 ]/6 


кп. ед. 


Ш - Въ правильпой треугольно» пирамидѣ сторона основанія 
а г 4 ДЮІІМ -’ а боевое ребро 6= 7 дюйм. Опредѣлить площадь сѣче¬ 
нія, проведеннаго черезъ боковое ребро пирамиды и средину про¬ 
тивоположно» стороны основанія. 

264. Въ правильно» треугольной пирамидѣ, всѣ ребра которой 
одинаковы и равны каждое а= 5,2 дцм., проведена плоскость черезъ 
вершину пирамиды такъ, что эта плоскость пересѣкаетъ основаніе по 
прямой, параллельной одной изъ его сторонъ п дѣлить ото основаніе на 
ДВѢ равновеликія части. Опредѣлить площадь полученнаго сѣченія. 

26о. Въ правильной треугольной пирамидѣ сторона основанія 
«-6 см., а боковое ребро 5=6 см. Черезъ средину бокового ребра 
проведена плоскость, перпендикулярно основанію такъ, что она 
пересѣкаетъ ото основаніе по прямой, параллельной противолежа- 
ІД 1 СТ Г ,Ѣ осповашя - Опредѣлить площадь полученнаго сѣченія. 

-СО. Въ правильной треугольной пирамидѣ боковое ребро накло¬ 
нено къ плоскости основанія подъ угломъ въ 60°. Площадь сѣче¬ 
нія, проходящаго черезъ боковое ребро и средину противоположнаго 
ребра основанія, равна <?= 34 кв. см. Опредѣлить площадь основанія. 

"67. треугольная пирамида, всѣ ребра которой одинаковы нравны 
каждое а—2,4 дцм., пересѣчена плоскостью, проходящей черезъ одну 
изъ вершинъ и средины двухъ реберъ противоположной грани. Опре¬ 
дѣлить разстояніе вершины, въ которой сходятся разсѣченные ребра . 
отъ плоскости сѣченія. 

_268. Сторона основанія правильной треугольной пирамиды равна 
п-8 см. Черезъ сторону основанія н средину противоположнаго 
бокового ребра проведена плоскость. Площадь образовавшагося сѣче- 
шя ііавна площади основанія пирамиды. Опредѣлить боковое ребро. 

"бй. Въ правильной треугольной пирамидѣ боковыя ребра взаимно 
перпендикулярны и равны 6=4 см. Черезъ ішжній конецъ одного 
изъ боковыхъ реберъ проведена плоскость такъ, что она отсѣкаетъ 
отъ двухъ другихъ боковыхъ реберъ части с= 2 см. и оі=3 см. 
(считая отъ вершины). Опредѣлить площадь полученнаго сѣченія. 


270. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ сторона основа¬ 
нія й=( 5 фут., а соковое ребро 6=8 фут. Опредѣлить площадь 
діагональнаго сѣченія. 

271. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ сторона основа¬ 
нія «=6 дюйм., а боковое ребро 6=5 дюйм. Черезъ средины двухъ 
противоположныхъ сторонъ основанія проведена плоскость па¬ 
раллельно боковой грани. Опредѣлить площадь полученнаго сѣченія. 

272. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ сторона, основа¬ 
нія а=8 вершк.; боковыя грапп образуютъ съ плоскостью осно¬ 
ванія углы въ 60°. Черезъ сторону основанія, перпендикулярно 
противолежащей боковой грапп, проведена плоскость. Опредѣлить 
площадь полученнаго сѣченія. 

273. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ сторона основа¬ 
нія а=4 см., а апооема боковой грани 6=5 см. Черезъ діагопаль 
основанія, параллельно боковому ребру, проведена плоскость. Опре¬ 
дѣлить площадь образовавшагося сѣченія. 

274. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ плоскость, дѣля¬ 
щая двугранный уголъ между боковой гранью н основаніемъ пира¬ 
миды пополамъ, дѣлитъ противоположную грань на части въ отно¬ 
шеніи т:п= 4:9 (считая отъ основанія). Опредѣлить высоту пира¬ 
миды, если сторона основанія а=6 вершк. 

275. Сторона основанія правильно]» шестиугольной пирамиды 
«=4 см., а ея высота II —7 см. Черезъ вершину пирамиды и меньшую 
діагопаль основанія провсдепа плоскость. Опредѣлить площадь обра¬ 
зовавшагося сѣченія. 

Вычисленіе различныхъ элементовъ пирамиды. 

Задачи этого отдѣла полезно рѣшить, какъ упражненія, до 
перехода къ слѣдующему отдѣлу. 

Общій пріемъ рѣшенія этихъ задачъ состоитъ въ слѣдующемъ. 
Выполнивъ чертежъ по условію задачи, разсматриваютъ на пемъ 
искомый по вопросу задачи элементъ н стараются установить связь 
его съ данными въ задачѣ элементами; затѣмъ, 'примѣняя соотвѣт¬ 
ствующія теоремы планиметріи (главнымъ образомъ теорему Пиѳа- 
гора), выражаютъ зависимость между элементами въ видѣ уравненій 
изъ которыхъ опредѣляютъ искомый элементъ. 
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1 азсмотрнмъ рѣшеніе слѣдующей задачи. 

Въ правильной четыреугольной пирамидѣ высота И, а апоѳе.т 
боковой грани //,. Опредѣлить боковое ребро этой пирамиды. 

Положимъ, что ЗАВОВ — даішая пира¬ 
мида, въ которой 80=Н и 8Е=1і. 

Боковое ребро пирамиды, наир, ребро 8 А , 
можемъ опредѣлить изъ прямоугольнаго 
треугольника Л8Е, для чего слѣдуетъ пред¬ 
варительно опредѣлить отрѣзокъ ЛЕ, равный 
половинѣ стороны квадратнаго основанія 
пирамиды. Замѣтивъ, что ЛЕ = ОЕ, изъ 
прямоугольнаго треугольника Е80 най¬ 
демъ: ОЕ^Ѵ8Е~—80~=/іі й —Н *, послѣ 
чегО—опредѣлимъ А8 по формулѣ: Л 5= 
=ѴТЕ~-\-ЛЕ- = Ь--Н\ 



Замѣчаніе. Въ предлагаемой задачѣ ребро 8Л можно опредѣлить 
изъ послѣдовательнаго разсмотрѣнія прямоугольныхъ треугольни¬ 
ковъ А 80, Е80 и ЛОЕ или Л80, Е80 и А ПС, въ которомъ АО 
представляетъ собой половину діагонали АС. 

27(5. Сторона основанія правильной треугольной пирамиды 
а-—17,1 см., а ея высота //=5,7 см. Опредѣлить боковое ребро 
пирамиды. 

277. Высота правильной треугольной пирамиды 11—8 фут., а боко¬ 
вое ребро 6=16 фут. Опредѣлить сторону основанія. 

-78. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды 6 = 5 см., 
а аиооема боковой грани Н —4 см. Опредѣлить высоту пирамиды. 

2 «9. Опредѣлить сторону основанія правильной четыреугольной 
пирамиды, зная ся высоту //=0,17 дцм. и боковое ребро 6=0,33 дцм. 

280. Опредѣлить сторону основанія правильной четыреугольной 
пирамиды, боковое ребро которой равно 18,5 метр., а площадь боко¬ 
вой грани равиа 105 кв. метр. 

281. Боковое ребро правильной четыреугольной пирамиды 6=7 фуг., 
а аиооема боковой, грани к~Ъ фут. Опредѣлить высоту пирамиды. 

282. Сторона основанія правильной четыреугольной пирамиды 
а=12 дюйм., а аиооема боковой грани /г=5 дюйм. Опредѣлить вы¬ 
соту пирамиды. 
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283. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды 
«=14 см., а аиаоема боковой грани к =24 см. Опредѣлить высоту 
пирамиды. 

284. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды 
а=3 см., а боковое ребро 6 = 5 см. Опредѣлить высоту пирамиды. 

285. Опредѣлить высоту правильной шестиугольной пирамиды, 
если извѣстно, что ея боковое ребро 6=3,17 дцм., а сторона осно¬ 
ванія а =0,75 дцм. 

280. Сторона основанія правильной шестиугольной пирамиды 
а=6 дюйм., а ея высота //=10 дюйм. Опредѣлить боковое ребро 
пирамиды. 

287. Опредѣлять высоту правильной десятиугольной пирамиды, 
сторона основанія которой а=35 дцм., а боковое ребро 6=5 дцм. 

288. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольникъ со сторонами 
а=6 см. и 6=8 см. Одно изъ боковыхъ реберъ перпендикулярно 
къ плоскости основанія и равно діагонали основанія. Ощедѣлить 
боковыя ребра пирамиды. 

289. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольный треуголь¬ 
никъ съ катетами а =3 см. и 6=4 см. Вершина пирамиды лежитъ 
на перпендикулярѣ, возставленномъ къ плоскости основанія изъ 
вершины прямого угла на разстояніи //=1 см. отъ основанія. 
Опредѣлить площадь боковой грани, основаніемъ которой служитъ 
гипотенуза прямоугольнаго треугольника. 

290. Основаніемъ прямой пирамиды служитъ ромбъ; высота пира¬ 
миды /7 = 8 дцм., а площади діагональныхъ сѣченій і)/=24 кв. дцм. 
и N—-32 кв. дцм. Опредѣлить апооему боковой грани. 

291. Стороны основанія треугольной пирамиды соотвѣтственно 
равны а= 5 дюйм., 6 = 6 дюйм, и с=7 дюйм. Опредѣлить длину бо¬ 
ковыхъ реберъ, если извѣстно, что они взанмио-периепднкулярш. 

Поверхность пирамиды. 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе поверхности пирамиды 
условимся въ слѣдующихъ обозначеніяхъ: 8' б - боковая поверх¬ 
ность пирамиды; 5 —ея полная поверхность; // — высота пира¬ 
миды; к — аиооема ея боковой грани; Р и В соотвѣтственно 
периметръ и площадь многоугольника основанія пирамиды. 

При опредѣленіи боковой поверхности правильной пирамиды 
примѣняется теорема: 
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Боковая поверхность правильной пирамиды равна периметру много¬ 
угольника ел основанія, умноженному на половину апоѳемы боковой 

п Рк 

грани; т.-е. 5 Л =— 

° 2 

Что же касается вычисленія боковой поверхности неправильной 
пирамиды, то указанія по этому поводу сдѣланы ранѣе. 

Для опредѣленія полной поверхности пнрампды (правильной 
или неправильной) слѣдуетъ къ боковой ея поверхности приба¬ 
вить площадь многоугольника основанія; получимъ 

5=5 в +В. 

Поверхность правильной треугольной пирамиды. 

Обозначая сторону основанія правильной треугольной пирамиды 
черезъ а и примѣняя вышеуказанную теорему, будемъ имѣть: 

п За/г а 

а 8 = 3 о+ в =^ЪЬ+ а ѴЗ). 

~93. Сторона основанія правильнойтреуголыюйпирамиды <г=15ем 
а апооема боковой грани 6=20 см. Опредѣлить новерхноеть пи¬ 
рамиды. 

293. Опредѣлить высоту правильной треугольной пирамиды, если 
эоковая поверхность ея 5 Й =6 кв. м., а сторона основанія а—2 м. 

«94. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды />=13 см 
а апооема боковой грани Н =12 см. Опредѣлить поверхность пира¬ 
миды. 1 

295. Сторона основанія правильной треугольной пирамиды а=6 см., 
а высота пирамиды /1=8 см. Опредѣлить апооему боковой грани 
и поверхность пирамиды. 

290. Высота правильной треугольной пирамиды Я=9 см., а боко- 
вое ребро 6=15 см. Опредѣлить боковую поверхность этой пирамиды. 

«9 і . Боковое ребро правильной треугольной пирамиды Ь= 1,16 дцм.’ 
а сторона основанія а=0,84 дцм. Опредѣлить высоту и поверхность 
этой пирамиды. 

298. Сторона основанія правильной треугольной пирамиды а=- м. 

Опредѣлить апооему боковой грани и высоту этой пирамиды, если 
ея поверхность 5=5,625 кв. м. 
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299. Опредѣлить поверхность правильной треугольной пирамиды 
но ея высотѣ 11=1 фут. и апооемѣ боковой грани 6= 1? фут. 

300. Опредѣлить поверхность правильной треугольной пирамиды, 
если площадь ся основанія Я=83 кв. дцм., а высота #=65 дцм. 

301. Боковая поверхность правильной треугольной пирамиды 
5 б =72 кв. дюйм., а апооема боковой грани 6=8 дюйм. Опредѣлитъ 
высоту пирамиды и боковое ребро. 

302. Боковая поверхность правильной треугольной пирамиды 
5(5=648 кв. дюйм., а высота пирамиды #=6 дюйм. Опредѣлить 
сторону основанія. 

303. Опредѣлить поверхность правильной треугольной пирамиды, 
боковое ребро которой 6=3 метр., а площадь боковой грани ()= 
=4,32 кв. метр. 

304. Боковая поверхность правильной треугольной пирамиды 
*■* б 1 - кв. фут., а боковое ребро 6=5 фут. Опредѣлить сторону осно¬ 
ванія пирамиды. 

Поверхность правильной многоугольной пирамиды. 

Поверхность многоугольной пирампды опредѣляется па основаніи 
соображеній, высказанныхъ передъ задачами на опредѣленіе по¬ 
верхности правильной треугольной пирамиды. 

305. Поверхность правильной чвтыреугольной пирамиды 5= 
—56,25 кв. дцм., а сторона основанія а=2,5 дцм. Опредѣлить 
апооему боковой грани. 

306а. Боковое ребро правильной четыреугольной пирамиды 6= 

4,8 фут., а сторона основанія а=1,5 фут. Опредѣлить высоту 
п поверхность этой пирампды. 

ЗОбЬ. Опредѣлить поверхность правильной четыреугольной пира¬ 
миды, каждое изъ реберъ которой равно а=8,8 фут. 

307. Боковое ребро правильной четыреугольной пирамиды 
=26 фут., а апооема боконой грани 6 = 24 фут. Опредѣлить боко¬ 
вую поверхность пирамиды. 

308. Опредѣлить поверхность правильной четыреугольной пира¬ 
миды, если сторона ея основанія о=15 дцм., а апооема боковой 
грани 6=13 дцм. 

309. Опредѣлить сторону основанія правильной четыреугольной пи¬ 
рамиды, если высота ея Н =2,4 дцм., а поверхность 5=14,4 кв. дцм. 
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310. Сторона основанія правильной четыреугольной пирамиды 
а=4 дюйм., а он высота Я=7 дюйм. Опредѣлить поверхность 
пирамиды. 

311. Высота правильной четыреугольной пирамиды Я=5 дюйм., 
а боковое ребро 5=13 дюйм. Опредѣлить поверхность пирамиды. 

312. Опредѣлить боковое ребро правильной четыреугольной пира¬ 
миды, если ея полная поверхность 3=584 кв. дюйм., а боковая 
2> б =240 кв. Дюйм. 

313. Опредѣлятъ поверхность правильной четыреугольной пира¬ 
миды, если извѣстно, что ея боковое ребро, равное діагонали основа¬ 
нія, равно (1 —10 дцм. 

314а. Поверхность правильной четыреугольной пирамиды 5= 
—17,075 кв. метр. Опредѣлить длину ] сора этой пирамиды, если 
извѣстно, что всѣ і ебра ея равны мелсду собой. 

3141). Поверхность правильной четыреугольной пирамиды 8= 

128,08 кв. дцм. Опредѣлить длину высоты этой пирамиды, если 
эта высота въ п— 2 раза больвіе стороны основанія. 

315. Поверхность правильной четыреугольной пирамиды 3= 
=153,69 кв. м.; длина бокового ребра этой пирамиды относится 
къ длинѣ стороны ся основанія, какъ ,т : п=Ъ :6. Опредѣлить 
боковое ребро пирамиды. 

316. Опредѣлить высоту правильной четыреугольной пирамиды, 
если поверхность ся 8=2 кв. фута, а радіусъ окружности, опи¬ 
санной около основанія /?=0,25 фута. 

3171), Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды я — 

0 см., а боковое ребро 5- ■■■ 5 см. Опредѣлить бокопую поверхность 
пирамиды. 

317 в. Опредѣлить поверхность правильной пятиугольной пира¬ 
миды, каждое изъ реберъ которой | явно я= 4 фута. 

318. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды я= 
—20,,) см,, а ся высота /7=22,5 см. Опредѣлить боковую поверх¬ 
ность пирамиды. 

319. Опредѣлить боковую поверхность правильной пятиугольной 
пирамиды, если длина ея бокового ребра 5=2,6 дцм., а апооема 
боковой грани А=2,4 дцм. 

3*0. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды а= 
=8 фут., а боковая поверхность 6^=120 кв. фут. Опредѣлить 
аноо ему боковой грани и высоту пирамиды. 
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321. Боковыя грани правильной пятиугольной пирамиды пред¬ 
ставляютъ собой правильные треугольники. Опредѣлить поверхность 
этой пирамиды, если извѣстно, что радіусъ окружности, описанной 
около многоугольника основанія, равенъ Л= 6 фут. 

322. Боковая поверхность правильной пятиугольной пирамиды 
кв. дцм., а боковое реб,о 5=5 дцм. Опредѣлить сторону 

основанія и высоту пирамиды, 

323. Опредѣлить поверхность правильной шестиугольной пира¬ 
миды, зная, что высота сп //=7,5 см., а сторона основанія я=1,5 см. 

324. Боковое ребро правильной шестиугольной пирамиды 5=5 см., 
а сторона основанія я=8 см. Опредѣлить поверхность пирамиды. 

325. Опредѣлить высоту правильной шестиугольной пирамиды, 
боковое ребро которой равна 8,5 дцм., а боковая поверхность 
равна 180 кв. дцм. 

326. Опредѣлить высоту правильной шестиугольной пирамиды, 
сторона основанія которой равна 3 метр., а боковая поверхность 
въ 10 разъ больше площади основанія. 

327. Опредѣлить поверхность правильной шестиугольной пира¬ 
миды, если ея высота //=7,4 фут., а апооема боковой грани 
А=Ю,6 фут. 

328. Сторона основанія правильной восьмиугольной пирамиды 
я=5 см., а высота ея //=5 см. Опредѣлить боковую поверхность 
пирамиды. 

329. Сторона основанія правильной десятиугольной пирамиды 
я=4 дцм., а ся высота //=8 дцм. Опредѣлить боковую поверх¬ 
ность пирамиды. 

330. Опредѣлить боковую поверхность правильной десятиугольной 
пирамиды, если ся высота //=6 см., а боковое ребро 5=10 см. 

Поверхность неправильной пирамиды. 

Пирамида называется неправильной, если въ основаніи ся лежитъ 
неправильный многоугольникъ, пли же, если основаніемъ ея служитъ 
правильный многоугольникъ, но высота ие проходитъ черезъ центръ 
этого многоугольника. 

При вычисленіи поверхности неправильной пирамиды прихо¬ 
дится опредѣлять отдѣльно площадь каждой изъ ея боковыхъ 
граней и, складывая эти площади, получать боковую поверхность; 
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для опредѣленія полной поверхности такой пирамиды слѣдуетъ, 
какъ это уже указывалось выше, прибавить площадь многоуголь¬ 
ника основанія пирамиды, 

.Ш. Основаніемъ пирамиды служитъ треугольникъ со сторонами 
я=о дцм., 6=7 дцм. и с=б ддм. Боковыя ребра пирамиды одина- 
ковы и равны ^=8 дцм. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды. 

-Ш. Основаніемъ пирамиды служитъ треугольникъ съ сторонами 
а=13 фут., 6=20 фут. и с—21 фут. Высота пирамиды ІІ—ІуЕу) фу Тм 

а апоосмн боковыхъ граней одинаковы. Опредѣлить поверхность 
пирамиды. 

333. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды, осиованіемъ 
которой служитъ прямоугольникъ съ площадью 5=240 кв см и 
отношеніемъ сторонъ и»:л=5:12, если высота пирамиды, равная 
Я-9 см. проходитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей основанія. 

334. Основаніемъ пирамиды служить прямоугольникъ, стороны ко¬ 
тораго а— 6 см. и 6= 8 см. Боковыя ребра одинаковы и равны 
діагонали прямоугольника. Опредѣлить поверхность пирамиды. 

335. Основаніемъ пирамиды служитъромбъ со стороной я=10вершк 
и одной изъ діагоналей (1= 12 вершк. Высота пирамиды прохо¬ 
дитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей и равна Я=ІБ воргак. 
Опредѣлить боковую поверхность пирамиды. 

336. Осиованіемъ пирамиды служитъ параллелограммъ со сторо¬ 
нами а=1 дюйм, и 6 = 6 дюйм, л острымъ угломъ въ 60°. Высота 
пирамиды проходитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей и равна 
/=8 дюйм. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды. 

337. Основаніемъ пирамиды служитъ правильный треугольникъ 
со стороной а = 0 дюйм. Одно изъ боковыхъ реберъ перпенди¬ 
кулярно къ плоскости основанія, а одна изъ граней образуетъ 
съ плоскостью основанія уголъ въ 45°. Опредѣлить поверхность 
пирамиды. 

338. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольный треугольникъ 
съ катетами а=5 фут. и 6=12 фут. Одно изъ боковыхъ реберъ, 
проходящее черезъ, вершину меньшаго остраго угла основанія, 
перпендикулярно къ плоскости основанія и равно с=9 фут. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность пирамиды. 

339. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольный треугольникъ 
съ катетами а = 3 см. и 6=4 см. Вершина пирамиды находится 
па перпендикулярѣ, возставленномъ изъ вершшш прямого угла 
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къ плоскости основанія и отстоитъ отъ наиболѣе удаленнаго конца 
гипотенузы основанія на разстояніи, равномъ длинѣ гипотенузы. 
Опредѣлить новсрхность пирамиды. 

410. Основаніемъ пирамиды служитъ квадратъ со стороной «=4 см. 
Одна изъ боковыхъ граней представляетъ правильный треуголь¬ 
никъ н перпендикулярна къ плоскости основанія. Опредѣлить бо¬ 
ковую поверхность пирамиды. 

341. Основаніемъ пирамиды служитъ ромбъ, сторопа котораго 
3 дцм., а одинъ изъ угловъ 120°. Одно изъ боковыхъ реберъ пи¬ 
рамиды, проходящее черезъ вершину тупого угла ромба, перпенди¬ 
кулярно къ плоскости основанія ц равно 10,5 дцм. Опредѣлить 
поверхность этой пирамиды. 

342. Основаніемъ пирамиды служитъ ромбъ, діагонали котораго 
^і=6 фут. н г/ 2 =8 фут. Боковое ребро, проходящее черезъ вер¬ 
шину остраго угла, перпендикулярно къ плоскости основанія и 
равно 6=10 фут. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды. 

343. Основаніемъ пирамиды служитъ равпобедрешіая трапеція, 
параллельныя стороны которой а =1,4 см. и с=о см., а боковая 
сторопа 6=3 см. Высота пирамиды проходитъ черезъ точку пере¬ 
сѣченія діагоналей и равна II —2 см. Опредѣлить боковую по¬ 
верхность пирамиды. 

344. Основаніемъ пирамиды служитъ равнобедренная трапеція, 
параллельныя стороны которой «.=25 см. и с=7 см., а боковая сто¬ 
рона 6=15 см. Высота пирамиды проходитъ черезъ конецъ боль¬ 
шей стороны трапеціи и равна ея боковой сторонѣ. Опредѣлить 
боковую поверхность пирамиды. 

Объемъ призмы. 

Объемъ куба. 

Обозначивъ объемъ куба черезъ V, а его ребро черезъ «, выра¬ 
зимъ объемъ куба формулой: 

Р=« 3 . 

Кромѣ того, п]ш рѣшеніи нѣкоторыхъ задачъ полезно помнить, 
что объемы куоовъ относятся между собой, какъ кубы ихъ реберъ. 

345. Ребро куба равно а—о см. Опредѣлить объемъ куба. 

345а. Периметръ грани куба равенъ р=12 дюйм. Опредѣлить 

объемъ куба. 
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3-16. Сумма всѣхъ реберъ куба равна т =24 дцм. Опредѣлить 
объемъ куба. 

340а. Площадь грани куба равна ^=49 кв. верит. Опредѣлить 
окъемъ куба. 

347 • Діагональ куба (1=3\/ 2 см. Опредѣлить объемъ куба. 

317а. Поверхность куба 6'-=73,5 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ куба. 
318. Площадь діагональнаго сѣченія куба равна «=16і/2 кв. С м. 
Опредѣлить объемъ куба. 

3-*9. Длина ребра куба «=7,24 см. Опредѣлить длину ребра куба 
объемъ котораго вдвое больше объема перваго. 

350. Опредѣлить длину ребра куба, объемъ котораго относится 
къ объему другого куба, какъ га : л=3 : 8, если извѣстно что 
ребро второго куба а=1о дцм. 

351 ‘ Поверхность одного куба 5’= 22,88 кв. ф„ а другого Л\= 

— 04Д8 кв. ф. Опредѣлить отношеніе объемовъ этпхъ кубовъ. 

35-. Сумма поверхностей двухъ кубовъ равна 5’=174 кв. см., 

а ребра этихъ кубовъ относятся между собой, какъ га : я = 5 : 2. 
Опредѣлить объемы кубовъ. 

353. Если ребро куба увеличить нат=1І дцм., то его поверхность 
увеличится на «=58,5 кв. дцм. Опредѣлить объемъ этого куба 

354. Объемъ куба равенъ Е=125 кб. фут. Опредѣлить ‘ поверх¬ 
ность куба. 

Зо4а. Объемы двухъ кубовъ относятся между собой, какъга:га=2: 3 
Опредѣлить отношеніе реберъ этихъ кубовъ. 

Зоб. Опредѣлить объемъ куба, поверхность котораго равна поверх- 
воин прямоугольнаго параллелепипеда, если извѣстно, что измѣре¬ 
ніи этого параллелепипеда соотвѣтственно равны я=4 м Ь=Ь м 
и с=9 м. ’’ 

Зоб. Ребра трехъ данныхъ кубовъ соотвѣтственно равны: я=3дцм., 

— 4 дцм. и с-5 дцм. Опредѣлить ребро и поверхность куба, объемъ 
котораго равенъ суммѣ объемовъ трехъ данныхъ кубовъ. 

357. Сумма реберъ Двухъ кубовъ равна С фут.; сумма объемовъ 
этпхъ кубовъ равна 58,5 кб. фут. Опредѣлить длину реберъ ка¬ 
ждаго куба. 

Зо8. Опредѣлить длину реберъ каждаго изъ двухъ кубовъ, если 
извѣстно, что разность объемовъ этихъ кубовъ га=999 куб. фут. 
а разность длинъ реберъ кубовъ п —3 фут. 
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359. Ребро одного куба равно діагонали другого. Опредѣлить 
отношеніе объемовъ кубовъ. 

Объемъ параллелепипеда. 

При рѣшеніи нѣкоторыхъ изъ нижеприводимыхъ задачъ примѣ¬ 
няются теоремы: 

1. Объемы прямоугольныхъ параллелепипедовъ, имѣющихъ равныя 
площади основаній, относятся, какъ высоты. 

2. Объемы прямоугольныхъ параллелепипедовъ, имѣющихъ равныя 
высоты, относятся, какъ площади основаній. 

3. Объемы прямоугольныхъ параллелепипедовъ, имѣющихъ разныя 
площади основаній н разныя высоты, относятся какъ произведенія 
площадей основаній на высоты. 

Ниже приведены задачи на опредѣленіе объемовъ прямоугольнаго 
и прямого параллелепипеда. 

Объемъ каждаго изъ этихъ параллелепипедовъ выражается произ¬ 
веденіемъ площади его основанія на боковое ребро (или, что то же, — 
на высоту). 

Обозначивъ объемъ параллелепипеда черезъ V, площадь основанія 
параллелепипеда черезъ В, а его высоту (иначе — боковое ребро) че¬ 
резъ II, будемъ имѣть: 

Ѵ=В.Н. 

Если въ основаніи параллелепипеда лежитъ прямоугольникъ, 
стороны котораго, положимъ, будутъ а и Ь, то формула, выражаю¬ 
щая его объемъ, приметъ видъ 

Ѵ=аЪ.Н. 

Если а=Ь , т.-е. основаніемъ параллелепипеда служитъ квадратъ 
со стороной а, то объемъ такого параллелепипеда выразится формулой 

Ѵ=аЧ1. 

Наконецъ, сели основаніемъ параллелепипеда служитъ параллело¬ 
граммъ или ромбъ, то при опредѣленіи объема этого параллеле¬ 
пипеда, площадь его основанія не можетъ быть вычислена непосред¬ 
ственно, а опредѣляется въ зависимости отъ данныхъ задачи. 

360. Въ прямоугольномъ шфаллелспипедѣ съ квадратнымъ основа¬ 
ніемъ сторона основанія равна а=5 см., а высота параллелепипеда 
//=8 см. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 
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30>І. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ сторона основанія я=4 дюйма, а боковая поверхность 
= 28 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

362. Полная поверхность прямоугольнаго параллелепипеда съ ква¬ 
дратнымъ основаніемъ равна 3=17,30 кв. фута, а сторона основа¬ 
нія я=2,8 фута. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

363. Площадь основанія К одного изъ равновеликихъ паралле¬ 
лепипедовъ равна 38,74 кв. м., площадь другого /ц=б,31 кв. м. 
Опредѣлить отношепіе высотъ этихъ параллелепипедовъ. 

364. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ равенъ У=131,2б кб. дцм., а сторона основанія а— 
—4,5 дцм. Опредѣлить поверхность параллелепипеда. 

Збо. Ооъсмъ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ равенъ У—57 кб. дюйм., а его боковая поверхность 
^б = 75 кв, дюйм. Опредѣлить сторону основанія параллелепипеда. 

366. Полная поверхность параллелепипеда съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ равна 3=234 кв. арш., а ого боковая поверхность равна 
Зб=102 кв. арпх. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

307. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ равенъ У= 30 кб. метр., а сторона основанія равна 
«=4 метр. Опредѣлитъ полную поверхность параллелепипеда. 

368. Полная поверхность прямоугольнаго параллелепипеда съ квад¬ 
ратнымъ основаніемъ равна 3=434 кв. вершк., а высота парал¬ 
лелепипеда II —12 вершк. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

369. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ діагональ основанія (1 =5 см., а діагональ параллелепипеда 
^—43 см. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

370. Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ равна -0=13 см., а площадь діагональнаго сѣченія 
равна 3=60 кв. см. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, 

371. Измѣренія прямоугольнаго параллелепипеда равны соотвѣт¬ 
ственно я=3 см., Ь =4 см. н с=6 см. Опредѣлить объемъ парал¬ 
лелепипеда. 

372. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда У=400 кб. см., 
а площади двухъ его граней соотвѣтственно равны 0=40 кв. см. 
и Ь\ =50 кв. см. Опредѣлить измѣренія параллелепипеда. 

373. Площади трехъ различныхъ граней прямоугольнаго парал¬ 
лелепипеда соотвѣтственно равны: В =12 кв. дюйм., ^=18 кв. дюйм, 
п />„=25 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 


— 67 — 


374. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда У. Опредѣлить его 
измѣренія, если оіш относятся, какъ т : п : р. 

375. Измѣренія одного прямоугольнаго параллелепипеда а, Ь и с, 
а другого « 1( 1> 1 н с ѵ Опредѣлить отношепіе полныхъ поверхностей 
п объемовъ этихъ параллелепипедовъ. 

376. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда Ѵ= 280 кб. дюйм., 
а два изъ его измѣреній равны соотвѣтственно я=7 дюйм., н 
й=1 дюйм. Опредѣлить длину діагонали параллелепипеда. 

377. Основаніе прямоугольнаго параллелепипеда — прямоуголь¬ 
никъ, одна изъ сторонъ котораго я =5 дюйм., высота параллелепи¬ 
педа 11=8 дюйм., а его боковая поверхность 3^=176 кв. дюйм. 
Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

378. Основаніе прямоугольнаго параллелепипеда — прямоуголь¬ 
никъ, одна изъ сторонъ котораго я = 6,7 фут., высота параллеле¬ 
пипеда 11= 5,25 фут., а его объемъ У =221,59 кб. фут. Опре¬ 
дѣлить полную поверхность параллелепипеда. 

379. Опредѣлить объемъ прямоугольнаго параллелепипеда, въ ко¬ 
торомъ основаніе — прямоугольникъ со сторонами я=3 см. п Ъ =4 см., 
а полная поверхность 3=108 кв. см. 

380. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда У=604 кб. дцм., 
боковая поверхность 8с —270 кв. дцм., а площадь основанія В =56 кв. 
.дцм. Опредѣлить измѣренія параллелепипеда. 

381. Объемъ прямоугольнаго параллелепипеда У=1800 кб. 
дюйм., полная поверхность 3=900 кв. дюйм., а боковая поверх¬ 
ность З б =540 кв. дюйм. Опредѣлить измѣренія параллелепипеда. 

382. Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда равна В, а его 
измѣренія относятся, какъ т : п : р. Опредѣлить объемъ парал¬ 
лелепипеда. 

383. _ Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда, равная 
і^=5)/2 дюйм., образуетъ съ одной изъ его граней уголъ въ 30°, 
а съ другой — уголъ въ 45°. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

384. Длины діагоналей трехъ различныхъ граней прямоугольнаго 
параллелепипеда соотвѣтственно равны: 51 см., 53 см. н 4[/85 см. 
•Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

385. Діагональ прямоугольнаго параллелепипеда 0=37 см., 
діагональ основанія <7=35 см., а одна изъ сторонъ основанія равна 
а = 21 см. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 
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38«. Стороны основанія прямоугольнаго параллелепипеда отно¬ 
сятся, какъ т : п=3 :4, а діагональное сѣченіе представляетъ собой 
квадратъ, площадь котораго 5=100 кв.'см. Опредѣлить объемъ парал¬ 
лелепипеда. 

387. Измѣренія одного прямоугольнаго параллелепипеда относятся 
между собой, какъ 3:5:6, а измѣренія другого— какъ 2:3:5» 
Опредѣлять отношеніе поверхностей этихъ параллелепипедовъ, если 
извѣстно, что объемъ перваго въ шесть разъ болѣе объема 
второго. 

388. Высота прямого параллелепипеда 17=7,5 см., а основаніе — 
ромбъ со стороной «=5 см. и одной изъ діагоналей <1=6 см. 
Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

389. Основаніе прямого параллелепипеда — ромбъ, сторона кото¬ 
раго а 5 дцм., а одна изъ діагоналей <1=8 дцм,; объемъ парал¬ 
лелепипеда И ==192 куб. дцм. Опредѣлить боковую поверхность 
параллелепипеда. 

^390. Основаніе прямого параллелепипеда — ромбъ со стороной 
«=13 фут., высота параллелепипеда #=10 фут., а полная по¬ 
верхность ^=760 кв. фут. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

391. Основаніе прямого параллелепипеда — ромбъ со стороной 

11 пл °ЩЗДЫ 0 71=96 кв. см.; объемъ параллелепипеда 
ЮлЬ кб. см. Опредѣлить діагонали параллелепипеда. 

392. Объемъ прямого параллелепипеда 960 кб. метр., полная 
поверхность 656 кв. метр., а боковая поверхность 416 кв. метр. Опре¬ 
дѣлить сторону н діагонали основанія, если извѣстно, что основа¬ 
ніе представляетъ собой — ромбъ. 

393. Опредѣлить объемъ прямого параллелепипеда, у котораго 
основаніе ромбъ съ площадью 7?=25 кв. дцм., а площади діаго¬ 
нальныхъ сѣченій, проходящихъ черезъ боковыя ребра, равны со¬ 
отвѣтственно #!=36 кв. дцм. п 7?2=40,5 кв. дцм. 

394. Основаніе параллелепипеда — параллелограммъ, сторона ко¬ 
тораго а=20 см. и 5=13 см., а одна изъ діагоналей основанія 

1 см ‘ О п Р е Д'Ьлпть объемъ параллелепипеда, если высота его 
#=10 см. 

395. Въ прямомъ параллелепипедѣ основаніе параллелограммъ, 
со сторонами «=25 дюйм, и 5=13 дюйм., а одна изъ діагоналей, 
основанія (1—17 дюйм. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, если 
его боковая поверхность 6’ б =912 кв. дюйм. 
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396. Основаніе прямого параллелепипеда — параллелограммъ, сто¬ 
роны котораго «=13 дюйм, и 5 = 18 дюйм., а площадь основанія 
71=180 кв. дюйм. Опредѣлить боковую поверхность параллелепи¬ 
педа, если его объемъ У=720 куб. дюйм. 

397. Площади трехъ различныхъ граней прямого параллелепипеда 
относятся между собой, какъ т \п:р. Опредѣлить отношеніе реберъ 
параллелепипеда. 

398. Въ прямомъ параллелепипедѣ одна изъ сторонъ основанія 
а=7 см., а площадь сѣченія, перпендикулярнаго къ этой сторонѣ, 
равна (1=60 кв. ем. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

399. Объемъ прямого параллелепипеда У=672 кб. см., высота 
ого #=14 см., а стороны основанія: а=10 см. н 5=8 см. Опре¬ 
дѣлить площади діагональныхъ сѣченій параллелепипеда. 

400. Опредѣлить объемъ прямого параллелепипеда, въ которомъ 
стороны основанія а = 8 см. и 5=12 см. образуютъ уголъ въ 150°, 
а боковая поверхность 5 Й =210 кв. см. 

401. Въ прямомъ параллелепипедѣ стороны основанія «=7,5 см. 
и 5=4 см. образуютъ между собой уголъ въ 120°, а проекція 
меньшей діагонали параллелепипеда па плоскость его основанія 
равна половинѣ этой діагонали. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

Объемъ наклоннаго параллелепипеда. 

Опредѣленіе объема наклоннаго параллелепипеда основывается 
па теоремѣ: 

Всяісій наклонный параллелепипедъ равповелшеъ прямому, имѣю¬ 
щему съ нимъ общее основаніе н одинаковую высоту. 

Гакимъ образомъ, объемъ наклоннаго параллелепипеда выразится 
формулой 

У=#.#. 

Наибольшую трудность при рѣшеніи нижеприводимой группы 
задачъ представляетъ опредѣленіе высоты параллелепипеда, тогда 
какъ площадь основанія въ большинствѣ случаевъ опредѣляется 
достаточно просто. Чаще всего эта высота можетъ быть вычислена 
или въ зависимости отъ величины угла, образованнаго боковымъ 
ребромъ съ плоскостью основанія параллелепипеда или въ зависи¬ 
мости отъ величины угловъ, образованныхъ боковымъ ребромъ 
со сторонами основанія параллелепипеда. 

Разсмотримъ рѣшеніе слѣдующей задачи. 




Основаніемъ наклоннаго параллелепипеда служитъ прямоугольникъ, 
со сторонами а и Ъ; одно изъ боковыхъ реберъ образуетъ съ приле¬ 
жащими къ нему сторонами основанія углы, каждый изъ которыхъ 
равенъ 60°. Опредѣлить объемъ этого параллелепипеда , если его 
боковое редро равно с. 

Пусть ЛВС Б Л В С В' — данный параллелепипедъ, въ которомъ 

. основаніе АВСВ — прямо¬ 
угольникъ со сторонами АВ = 
~ВС=а н ВС=АВ=іЬ, а 
боковое ребро А А', равное с, 
наклонено къ сторонамъ А В 
п АВ основанія подъ углами 
въ 60°. 

Для выраженія объема дан¬ 
наго параллелепипеда имѣемъ, 
формулу Ѵ—аЫІ] 

разсмотрѣвъ со и принявъ во вниманіе данныя задачи, заключаемъ, 
что искомой величиной является высота II параллелепипеда, которая 
опредѣлится въ зависимости отъ величины бокового ребра. Прове¬ 
демъ высоту Л’Е черезъ вершину А' параллелепипеда и соединимъ 
точки А и Е. Ивъ полученнаго прямоугольнаго треугольника А'ЕА 
выеота А'Е можетъ быть опредѣлена, сели катетъ АЕ будетъ извѣ¬ 
стенъ; такъ какъ АЕ представляетъ собой проекцію бокового 
ребра АА па плоскость основанія, и такъ какъ это ребро накло¬ 
нено къ сторонамъ АВ и Л В основанія подъ одинаковыми углами, 
то эта проекція будетъ служить биессктрпссой прямого угла ВАВ 
вслѣдствіе чего углы ВАЕ и ЕАВ равны каждый 45°. 

Опустивъ Іізъ точки Е перпендикуляръ ЕЕ па сторону АТ) осно¬ 
ванія и соединивъ точку Е съ точкой А', найдемъ, что въ прямо¬ 
угольномъ треугольникѣ ЛЕЕ стороны АЕ л ЕЕ равны между 
с® 6011 » п что треугольникъ А'ЕА- прямоугольный, при чемъ уголъ 
ЕЛА равенъ 60°, уголъ А А’Е равенъ 30°, а, слѣдовательно, 

въ прямоугольномъ треугольникѣ А’ЕА катетъ А’Е— АА с ; 

2 2 7 

а въ равнобедренномъ прямоугольномъ треугольникѣ ЛЕЕ гипотенуза 
А1? _ ЛРУ 2 с]/2, 

2 2 ’ зная АЕ, найдемъ высоту А'Е по формулѣ:. 
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А'Е=Н=У АЛ*— АЕ‘=і/ С ^У"- С УЪ . 

Такимъ образомъ искомый объемъ даннаго наклоннаго параллеле¬ 
пипеда выразится въ видѣ: Ѵ= — И І. 

Замѣчаніе. Для ясности аритслыіаго впечатлѣнія, получаемаго 
при разсматриваніи чертежа, слѣдуетъ, выполняя чертежъ, обво¬ 
дить контуръ передней грани параллелепипеда болѣе толстой 
линіей. 

402. Въ наклонномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ основа¬ 
ніемъ сторона основанія а= 3 дюйм., боковое ребро 6 = 5 дюйм., 
а одна изъ боковыхъ граней наклонена къ плоскости основанія подъ 
угломъ въ 30°. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

403. Стороны основанія параллелепипеда равны соотвѣтственно 
п=о ем. н 6=7 ем. и составляютъ другъ съ другомъ уголъ въ 45°, 
а боковое ребро, равное с=8 см., составляетъ съ плоскостью 
основанія уголъ въ 45°. Опредѣлить объемъ этого параллелепипеда. 

404. Опредѣлить объемъ наклоннаго параллелепипеда, въ которомъ 
стороны основанія а— 8 дюйм, и 6=11 дюйм, образуютъ между 
собой уголъ въ 60°, а боковое ребро с=3]/б дюйм, образуетъ 
съ плоскостью основанія уголъ въ 45°. 

405. Опредѣлить объемъ наклоннаго параллелепипеда, въ кото¬ 
ромъ стороны основанія а=5 дцм. и 6=4 дцм. составляютъ между 
собой уголъ въ 60°, а боковое робро с=2]/2 дцм. образуетъ съ плос¬ 
костью основанія уголъ въ 45°. 

400. Опредѣлить объемъ наклоннаго параллелепипеда, вч> кото¬ 
ромъ стороны основанія в=7 см. и 6 = 8 см. составляютъ между 
собой уголъ въ 45°, а боковое ребро с= 3|/(5 см. образуетъ съ плос¬ 
костью основанія уголъ въ 60°. 

407. Опредѣлить объемъ наклоннаго параллелепипеда, въ кото¬ 
ромъ ребра, выходящія изъ одной вершины, равны соотвѣтственно 
а, 6 и с, п разстоянія между боковыми рсбра&ш т, п и р. 

408. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, гранями котораго 
служатъ ромбы съ острымъ угломъ въ 00° и стороной а=5 см. 

409. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, котораго основаніе 
прямоугольникъ со сторонами а— 3 см. и 6=4 ем., а боковое ребро 
с=6 см. образуетъ со сторонами основанія углы въ 60°. 
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410. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, въ которомъ основа¬ 
ніе ромбъ со стороной а—3 метр, н острымъ угломъ въ 60°, а 

окоіюс ребро 6=5 см. образуетъ со сторонами основанія углы въ 45°. 

411. Опредѣлить объемъ параллелепипеда, въ которомъ ребра, вы¬ 
ходящія изъ одной вершины, образуютъ между собой углы въ 45° 
и равны соотвѣтственно я=11,25 см., 6=16 см. н с=15 см. 

412. Опредѣлить объемъ наклоннаго параллелепипеда, въ которомъ 
боковое ребро, равное а=10 фут., находится отъ параллельныхъ емѵ 
реберъ па разстояніяхъ 6=4 фут., с=15 фут. н 1=13 фут. 

Объемъ прямой треугольной призмыі 

Объемъ прямой треугольной призмы такъ же, какъ и объемъ 
прямого параллелепипеда,выражается произведеніемъ площади ея осно¬ 
ванія на боковое ребро (высоту). 

При вычисленіи элементовъ, необходимыхъ для опредѣленія объема 
прямой треугольной призмы, примѣняются тѣ же способы, что 
н при опредѣленіи поверхности этой призмы. 

413. Основаніе прямой призмы — прямоугольный треугольникъ 
сатетамп а—л см. н 6=12 см.; наибольшая боковая грань — 

квадратъ. Опредѣлить объемъ призмы. 

4Н. Основаніемъ прямой призмы служитъ прямоугольпый тре¬ 
угольникъ въ которомъ отношеніе катетовъ равно 8: 15, а отно¬ 
шеніе гипотенузы основанія къ высотѣ призмы равно 2: 1 Оппе- 

шТкв °а щ МЪ 1ІР,ШЫ ’ еСЛИ СЯ б ° К0ВаЯ П0ВС Р ХВ0СТЬ равна 

41 «а. Въ правильной треугольной призмѣ стороиа основанія 
11 ДЧ ^’ а высота //і=15 ДЦИ. Опредѣлить объемъ призмы. 

К ъ правильной треугольной призмѣ веѣ ребра одинаковы 

каждое равно а. Опредѣлить объемъ призмы. 

416*. Въ правильной треугольной призмѣ сторона' основанія 

дюйм ч а боковая поверхность 5 б =8 кв. дюйм. Опредѣлить 
объемъ призмы. 

417. Высота правильной треугольной призмы Я=9 см а ея 
полпая поверхность 5=2ібКЗ кв. см. Опредѣлить объемъ призмы. 

18. Высота правильной треугольной призмы І/=іУз фут. а ея 
о ъемъ I =210 кб. фут. Опредѣлить боковую поверхность призмы. 


419. діодная поверхность иравпльпой треугольной призмы 

5=28)/з кв. см., а ея боковая поверхность 5 6 =20і/з кв. см. Опре¬ 
дѣлить объемъ призмы. 

420. Объемъ правильной треугольной призмы Ѵ=8Ц/з кб. дцм., 
а ся бокопая поверхность <§ б =162 кв. дцм. Опредѣлить сторону 
осиоваиія и боковое ребро призмы. 

421. Опредѣлить объемъ правильной треугольиоіі призмы, зная, 
что ея боковое ребро равно высотѣ основанія призмы, а площадь 
сѣчепія, проходящаго черезъ высоту основанія и боковое ребро, 
равно к =27 кв. см. 

422. Площадь основанія правильной треугольной призмы В =13,2 
кв. см., а діагональ боковой грани 1=20 см. Опредѣлить объемъ призмы. 

423. Основаніемъ прямой треугольной призмы служитъ равно¬ 
бедренный треугольникъ, боковая сторона котораго а =10 см., 
а основаніе 6 = 12 см. Опредѣлить объемъ этой призмы, если ся 
бокопая поверхность 5 б =448 кв. см. 

424. Основаніемъ прямой призмы служитъ рапнобед репный тре¬ 
угольникъ, боковая сторона котораго а=13 дюйм., а основаніе 
6=10 дюйм. Опредѣлить полную поверхность призмы, если ея 
объемъ И=660 кб. дюйм. 

425. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, въ которомъ осиовапіе 6=6 дцм. Опредѣлить объемъ 
призмы, если ся боковая поверхность 5 б =16() кв. дцм., а пло¬ 
щадь основанія призмы 5=12 кв. дцм. 

420. Основаніемъ прямой призмы служитъ равнобедренный тре¬ 
угольникъ, боковая сторона котораго а= 10 метр. Полная поверх¬ 
ность призмы 5=384 кв. метр., а бокопая поверхность 5 б =288 кв, 
метр. Опредѣлить объемъ призмы. 

42 Л Основаніемъ прямой призмы служитъ треугольникъ со 
сторонами о=ІЗ см., 6=20 см. и с=21 ем. Опредѣлить объемъ 
призмы, если высота ея 11= 12 ем. 

428. Основаніемъ прямой призмы служитъ треугольникъ, двѣ 
стороны котораго равпы о=3 дцм. и 6=4 дцм.; боковая поверх¬ 
ность призмы 5 б =42 кв. дцм., а полпая поверхность 5=54 кв. дцм. 
Опредѣлить объемъ призмы. 

429. Основаніемъ прямой призмы служитъ треугольникъ со сто¬ 
ронами а=4 дюйм., 6=2,1 дюйм, и с=4,2 дюйм.; объемъ призмы 
Ѵ= 65,44 кб. дюйм. Опредѣлять боковую поверхность призмы. 







430. Основаніемъ прямой призмы служитъ треугольникъ, одна 
изъ сторонъ котораго а= 7,5 метр., а площадь основанія 5=21 кв. метр. 
Опредѣлить объемъ призмы, если ея боковая поверхность 
о в =105 кв. метр. 

431. Объемъ прямой треугольной призмы 7=840 кв. см., ея 
полная поверхпость 5=688 кв. см., а высота 5=10 см. Опре- 
дѣлить стороны основанія призмы, если одна изъ нихъ а=15 см. 

432. Объемъ прямой треугольной призмы 7=576 кб. фут., 
а высота призмы 11= 12 фут. Опредѣлить стороны основанія 
призмы, если площади ея боковыхъ граней относятся между со¬ 
бой, какъ ?«:«: р=10:17:21. 

Объемъ прямой многоугольной призмы. 

Объемъ прямой многоугольной призмы такъ же, какъ и объемъ 
прямой треугольной призмы, выражается произведеніемъ площади 
ея основанія на боковое ребро (высоту). 

При вычисленіи элементовъ, необходимыхъ для опредѣленія объема 
прямой многоугольной призмы, примѣняются тѣ же способы, что 
и при опредѣленіи поверхности этой призмы. 

433. Опредѣлить объемъ правильной пятиугольной призмы по- 
сторонѣ основаній а=4 см. и боковому ребру 6=6 см. 

434. Опредѣлить объемъ правильной шестиугольной призмы по 
сторонѣ основанія а=2 фут. и боковому ребру 6=4,5 фут. 

435. Опредѣлить объемъ правильной восьмиугольной призмы по 
сторонѣ оспованія а=16 дюіім. н боковому ребру 6 = 12 дюйм.. 

436. Опредѣлить объемъ правильной десятиугольной призмы но 
сторонѣ основанія а=2 метр, и боковому ребру 6=0,4 метр. 

437. Опредѣлить объемъ правильной 12-угольной призмы по пло¬ 
щади основанія В =9 кв. см., если боковое ребро равно средней 
но величинѣ діагонали основанія. 

438. Опредѣлить объемъ прямой призмы, основаніемъ которой 
служитъ правильный «-угольникъ, по сторонѣ оеновапія а и 
діагонали боковой грани 6, если 1) «=5; а=4,72 см. и 6=7 см.; 
2) «=6, а=3,55 метр, и 6=5,5 метр.; 3) «=8; а=4,45 фут’ 
п 6=6,4 фут.; 4) «=10; а = 4,32 ддм. п 6=8,1 дцм.; 5) «.=12; 
я=1,7 вершк. и 6=3,8 вершк. 

439. Опредѣлить объемъ прямой призмы, основаніемъ которой 
служитъ правильный «-угольникъ, по площади осповапія В и 
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площади боковой грани (>, сслп 1) «=5, 5=38,6 кв. см. и (?■= 
42,5 кв. см., 2) «=6,5=21,6 кв. фут. и <2=12,8 кв. фут., 3) «=8; 
5=35,6 кв. дюйм, н (>=11,4 кв. дюйм., 4) «=10; 5=56,7 кв. 
дцм. п <2=45 кв. дцм., 5) «=12; 5=49,8 кв. арш. и <2=30,4 кв. арш. 

440. Опредѣлить объемъ прямой призмы, осповапіемъ которой 
служитъ правильный «-угольникъ, по боковой иовсрхпостл В б 
призмы и высотѣ ея II, если 1) «=5; 5 б =114,36 кв. фут. и 
5=5 фут.; 2) н=6; 5 б =Ю4,23 кв. см. и 5=4 см.; 3) «=8; 
5 б =87,38 кв. дюйм, и 5=6 дюйм.; 4) «=10; 5 б =126,18 кв. 
метр, и 5=7 метр. 5) «=12; 5 б =1138,85 кв. дцм. и 
5=8 дцм. 

441. Опредѣлить объемъ прямой призмы, осповапіемъ которой 
служитъ правильный «-угольшікъ, по радіусу 5 окружности, 
описанной около основанія н площади <2 боковой грани, если 
1) п=б; 5=3,2 см. ц @=18,2 кв. см.; 2) «=0; 5=5,8 фут. 
и <2=32,7 кв. фут. 3) «=8; 5=10,5 дюйм, и <2=65,4 кв. дюйм.; 
4) и=10; 5=8,6 дцм. п @=34 кв. дцм.; 5) «*=12; 5=12,5 арш. 
н <2=25,4 кв. арш. 

442. Опредѣлить объемъ прямой призмы, основаніемъ которой 
служитъ правильный «-угольникъ, по діагонали боковой грани 6 
н радіусу г окружности, вписанной въ основаніе призмы, если 
1) «=5; 6=54,5 метр, и г=18,3 метр.; 2) «=6; 6=15 дцм. и 
г — 4,2 дцм.; 3) «=8; 5=12 1 / 3 фут. и г=9,6 фут.; 4) « = 10; 
6=8,4 дюйм., и г=5,24 дюйм.; 5) «=12, 6=14,25 арш. и 
г=3,5 арш. 

443. Опредѣлить объемъ прямой призмы по ребру осповапія а 
II боковой поверхности 5 б , если основаніемъ призмы служитъ 
правильный 1) шестиугольникъ, 2) десятиугольникъ, 3) двѣнадцати¬ 
угольникъ. 

414. Объемъ правильной шестиугольной призмы равенъ 7= 
=90 кб. см. п высота въ «=2,5 раза болѣе стороны основанія. 
Опредѣлить сторону основанія и высоту призмы. 

445. Объемъ правильной шестиугольной призмы 7=9 кб. дюйм., 
а высота 5=1 дюйм. Опредѣлить сторону осповапія и полную 
поверхность. 

446. Опредѣлить объемъ правильной шестиугольной призмы, 
у которой сторона оспованія а=2 метр., а площадь боковой грани 
равна площади основанія призмы. 
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447. Опредѣлить объемъ прямой: призмы, основаніемъ которой 
служитъ правильный восьмиугольникъ, вписанный въ окружность 
радіуса г 5 см., а высота равна сторонѣ квадрата, вписаннаго 
въ ту же окружностъ. 

448. Основаніемъ прямой призмы служитъ трапеція, въ кото¬ 
рой параллельныя стороны равны 68,25 см. и 38,5 см., а непа¬ 
раллельныя 45,5 ем. и 43,(5 см. Опредѣлить объемъ призмы, 
если площадь сѣченія, проходящаго черезъ большую діагональ 
трапеціи равна 12,25 кв. см. 

449. Правильная шестиугольная призма, боковое ребро кото¬ 
рой 6 = 10 ем. разсѣчена діагональной плоскостью на двѣ равныя 
четыреуголыіыя призмы. Опредѣлить объемъ данной призмы, если 
боковая поверхность каждой изъ четырсуголыіыхъ призмъ З б = 
=93,75 кв. см. 

450. Полная поверхность правильной шестиугольной призмы 
вдвое болѣе ея боковой поверхности. Опредѣлить объемъ этой 
призмы, если ея высота Н—ЪУ'ъ см. 

451. Объемъ правильной чстырсугольной призмы V, Опредѣлить 
объемъ правильной шестиугольной призмы, имѣющей съ первой 
одинаковую боковую поверхность и высоту. 

452. Правильная десятиугольная призма, у которой боковой 
гранью служитъ квадратъ, имѣющій площадь (), равновелика 
нѣкоторой призмѣ, площадь основанія которой В. Опредѣлить 
высоту отой призмы. 


Объемъ наклонной призмы. 

Объемъ всякой наклонной призмы выражается произведеніемъ 
площади ея основанія на высоту. 

При вычисленіи объема наклонной призмы наибольшее затрудненіе 
въ нѣкоторыхъ случаяхъ представляетъ опредѣленіе высоты, тогда 
какъ площадь основанія можетъ быть опредѣлена безъ особыхъ 
затрудненій. Высота наклонной призмы можетъ быть найдена на осно¬ 
ваніи соображеній, примѣняемыхъ при рѣшеніи задачъ на вычисленіе 
объема наклоннаго параллелепипеда. 

Нѣкоторыя же задачи на опредѣленіе объема наклонной призмы 
рѣшаются на основаніи слѣдующей теоремы: 

Наклонная призма равновелика прямой, основаніемъ которой слу¬ 
житъ перпендикулярное сѣченіе отой призмы, а высотой —ея боковое 
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Ребро. Поэтому объемъ наклонной призмы можетъ быть выраженъ 
произведеніемъ площади перпендикулярнаго сѣченія призмы на ея 
боковое ребро. 

453. Основаніемъ призмы служитъ правильный треугольникъ 
со стороной а =4 фут., каждое изъ боковыхъ реберъ призмы 
равно 6=7 фут. и наклонено къ плоскости основанія подъ угломъ 
въ 60°. Опредѣлить объемъ призмы. 

454. Основаніемъ призмы служитъ равносторонній треугольникъ 
со стороной а — 3 см. Проекція одного изъ боковыхъ реберъ на 
нижнее основаніе служитъ высотой нижняго основанія. Опредѣ¬ 
лить объемъ призмы, если боковыя ребра наклонены къ плоскости 
основанія подъ угломъ въ 45°. 

455. Основаніемъ призмы служитъ треугольникъ со сторонами 
а=13 вершк., 6=14 вершк. и с=15 вершк. Боковое ребро 
призмы, равное /=8|/3 вершк., образуетъ съ плоскостью основанія 
уголъ въ 60°. Опредѣлить объемъ призмы. 

456. Площади боковыхъ граней наклонной треугольной призмы 
соотвѣтственно равны /(= 180 кв. см., Ж=117кв.см. и ІѴ=189кв. 
см., а боковое ребро я=9 см. Опредѣлить объемъ призмы. 

457. Опредѣлить объемъ наклонной треугольной призмы, въ ко¬ 
торой боковое ребро, равное я=8 см., отстоитъ отъ противопо¬ 
ложной грани па 6=7 см., а разстояніе между двумя другими 
боковыми ребрами равно с=6 см. 

458. Опредѣлить объемъ треугольной прпзмы, зная, что площади 
двухъ ея боковыхъ граней равпы соотвѣтственно Л/=150 кв. дюйм, 
п 7Ѵ=200 кв. дюйм., боковое ребро а=7,5 дюйм, и двугранный 
уголъ между этими гранями равенъ 30°. 

459. Опредѣлить объемъ наклонной треугольной призмы, въ ко¬ 
торой одпо изъ боковыхъ реберъ отстоитъ отъ противоположной 
грани па разстояніи а =6 см., а площадь этой грани равна 
.0=25 кв. см. 

460. Боковая поверхность паклонной треугольной призмы равна 
(84 кв. см., длина бокового ребра 10 см., а разстоянія отъ 
одного изъ боковыхъ реберъ до двухъ другихъ равны соотвѣт¬ 
ственно 35 ем. п 33,6 см. Опредѣлить объемъ прпзмы, 

461. Опредѣлить объемъ треугольной призмы, въ которой раз¬ 
стоянія между боковыми ребрами относятся, какъ 13: 14: 15, бо 
новое ребро равно 10 см., а боковая поверхность призмы 840 кв. ем. 
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4Ь»«. Основаніемъ наклонной призмы служитъ равносторонній тре¬ 
угольникъ со стороной п~5 фут.; одна изъ боковыхъ граней перпен¬ 
дикулярна къ плоскости основанія н представляетъ собой ромбъ, 
одна изъ діагоналей котораго 6=8 фут. Опредѣлить объемъ призмы. 

463. Основаніемъ наклонной призмы служитъ правильный тре- 
угодьпнкъ со стороной а=8 см.; одна изъ боковыхъ граней этой 
призмы представляетъ собою прямоугольникъ и наклонена къ плос¬ 
кости основанія подъ угломъ въ 60°. Опредѣлить площадь осно¬ 
ванія прямой призмы, равновеликой данной и имѣющей высоту, 
равную боковому ребру наклонной призмы. 

464. Основаніемъ наклонной призмы служитъ равнобедренный 
прямоугольный треугольникъ съ катетомъ а= 4 см.; боковое ребро, 
проходящее черезъ вершину прямого угла, образуетъ съ катетами 
равные углы и равно 6=10 см. Опредѣлить объемъ призмы, если 
разстояніе между соотвѣтственными сторопами верхняго и нижняго 
оснопапій равно е=8 см. 

4о5. Площадь основанія нѣкоторой наклонной призмы равна 2?, 
высота Н, а боковое ребро 6. Опредѣлить площадь сѣченія, пер- 
пепднкулярііаго боковому ребру. 

466. Площадь основанія призмы 5=116 кв. дюйм., боковыя 
ребра равны а—Ь дюйм., а одна изъ боковыхъ граней призмы, 
представляющая прямоугольникъ, наклонена къ плоскости основанія 
подъ угломъ въ 45°. Опредѣлить объемъ призмы, 

467. Въ призмѣ, пысота которой //=81,12 см., а площадь осно¬ 
ванія В— 725,5 кп. см., проведена плоскость, параллельная боковому 
ребру, такъ, что площадь образовавшагося сѣченія 5 г =117 кв. см. 
Па какое разстояніе слѣдуетъ продолжить высоту оставшейся части 
призмы съ основаніемъ В ѵ чтобы получить объемъ, равный объему 
призмы съ основаніемъ В. 

468. Основаніемъ призмы служитъ четырсугольникъ, діагонали 
котораго пзаішно-перпендикулярны и равны <2=5 см. и <2 г =6 см. 
Каждое изъ боковыхъ реберъ равно а=101/2 см. и наклонено къ плос¬ 
кости основанія подъ углами въ 45°. Опредѣлить объемъ призмы. 

46Й. Основаніемъ наклонной призмы служитъ четырсугольникъ, 
діагонали котораго взаимно-перпендикулярны, при чемъ меньшая 
діагональ равна 8 дюйм. Площадь сѣченія, проходящаго черезъ 
большія діагонали верхняго и нпжняго основаній призмы, равна 
62,5 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ этой призмы, если извѣстно, что 
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проведенное діагональное сѣченіе перпендикулярно къ плоскости 
основанія призмы. 

470. Опредѣлить объемъ призмы, въ которой боковое ребро 
2=10 дюйм., а сѣченіе призмы плоскостью, перпендикулярной къ бо¬ 
ковому ребру, образуетъ трапецію, параллельныя стороны которой 
а=Ь дюйм, н с=7 дюйм., а разстояніе между ними 6=4 дюйм. 

471. Основаніемъ наклонной призмы, объемъ которой Т 7 =120 кб. 
дцм., служитъ трапеція; разстояніе мопеду параллельными боковыми 
гранями этой призмы равно а=15 дцм. Опредѣлить площадь сѣче¬ 
нія, проходящаго черезь среднія линіи трапецій, служащихъ верх- 
пимъ н нижнимъ основаніями призмы. 


Объемъ пирамиды. 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе объема пирамиды будемъ 
пользоваться тѣми лес обозначеніями, которыя примѣнялись при 
< предѣленіи поверхности пирамиды. 

Объемъ всякой пирамиды выражается произведеніемъ площади 

птг 

ея основанія на треть высоты, т.-е. Ѵ= -- 

з 


Объемъ правильной треугольной пирамиды. 


Ооозначая сторону основанія правильной треугольной пирамиды 
буквой я, найдемъ, что площадь ея основанія будетъ — 

4 

а объемъ пирамиды выразится формулой 


Для опредѣленія элементовъ пирамиды при рѣшеніи ішжепрнво- 
д им ихъ задачъ пользуются пріемами, примѣняемыми при рѣшеніи 
задачъ №№ 276—291. 


472. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды по 
сторонѣ основанія а=12 см. и высотѣ Н =8 см. 

473. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды по 
сторонѣ основанія а=4,б дцм. ц боковому ребру 6=3 дцм. 

474. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды по 
сторонѣ основанія а=6 фут. н апоѳемѣ боковой грани 6=2 фут. 

475. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды по 
боковому ребру 6=5 см. и апоѳемѣ боковой грани /<=3 см. 
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4*6. Объемъ правильной треугольной пирамиды 7=240 кб. 

дцм.,а высота пирамиды /7=10 дцм. Опредѣлить аиоеему боковой 
грави, 

477. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды, высота 
которой Я=6 см., а боковое ребро 6=10 см. 

478. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды, по ея 
боковой поверхности 5 Й =9 кв. дюйм, и сторонѣ основанія а=2 дюйм. 

479. Боковая поверхность правильной пирамиды 5 б =144 кв фут 

а апоосма боковой грани Л=6 фут. Опредѣлить объемъ пирамиды!. 

480. Объемъ правильной треугольной пирамиды 7=27 кб арш 
а сторона основанія «= 6 арш. Опредѣлить боковое ребро пира¬ 
миды и ея боковую поверхность. 

481. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды, если 
ея высота /7—4 дюйм., а боковое ребро 6=5 дюйм. 

482. Боковая поверхность правильной треугольной пирамиды 
06—288 кв. арш., а боковое ребро 6=10 арш. Опредѣлить объемъ. 
пирамиды. 

483. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды, 
если ея боковая поверхность 5 Й =4/3 кв. дюйм., а площадь осно-- 
ванія равна боковой поверхности. 

484. Объемъ правильной треугольной пирамиды 7=3/і3 кб. см., 

а площадь основанія 71=9/3 кв. см. Опредѣлить боковую поверх¬ 
ность пирамиды. 

486. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды 
въ которой боковое ребро 6=10 см., а площадь основанія 
71=27/3 кв. см. 

Объемъ правильной многоугольной пирамиды. 

Примѣняя общую формулу для опредѣленія объема пирамиды 
въ нижеприводимыхъ задачахъ,приходится опредѣлять площадь много¬ 
угольника основанія при помощи соотвѣтствующихъ теоремъ плани¬ 
метріи, а остальные элементы вычисляются указанными выше пріемами. 

486. Въ правильной четыреугольной пирамидѣ сторона основа¬ 
нія а =4 см., а апоосма боковой грани А 1 =3 см. Опредѣлить 
объемъ пирамиды. 

487. Опредѣлить объемъ правильной треугольной пирамиды, если, 
ея высота 77=5 см., а боковая поверхность 5 Й =450 кв.см. 
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488. Опредѣлить объемъ правильной четыреугольной пирамиды 
по сторонѣ основанія а=3 см. и высотѣ пирамиды 77=7 см. 

489. Сторона основанія правильной четыреугольной пирамиды 
а =4 Дюйм., а боковое ребро 6=5 дюйм. Опредѣлить объемъ пи¬ 
рамиды. 

490. Объемъ правильной четыреугольной пирамиды 7=612 кб. см., 
а сторона основанія а=16 см. Опредѣлить боковую поверхность 
пирамиды. 

491. Опредѣлить объемъ правильной четыреугольной пирамиды 
по ея высотѣ 77=12 см. и боковому ребру 6=15 см. 

492. Поверхность правильной четыреугольной пирамиды 5=84 кв. 
см., а сторона основанія а=6 см. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

493. Боковая поверхность правильной четыреугольной пирамиды 
5 б =100 кв. саж., а ея высота Н =8 саж. Опредѣлить объемъ 
пирамиды. 

494. Опредѣлить объемъ правильной четыреугольной пирамиды по 
сторонѣ основанія а=6 дцм. и апооемѣ боковой грани 1і —5 дцм. 

496. Боковое ребро правильной четыреугольной пирамиды 6=6 см., 
а апоѳема боковой грани 6=5 ем. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

496. Боковая поверхность правильной четыреугольной пирамиды 
5 Й =240 кв.см., а апооема боковой грани Ь ,=10 см. Опредѣплть 
объемъ пирамиды. 

497. Объемъ правильной четыреугольной пирамиды 7=162 кб. см., 
а ся высота 77=6 см. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды. 

498. Опредѣлить объемъ правильной четыреугольной пирамиды, 

если ся боковое ребро 6=/34 см., а боковая поверхность 
5 б =60 кв. ем. 

499. Опредѣлить объемъ правильной четыреугольной пирамиды, 
если сторона основанія я=6 дцм., а площадь діагональнаго сѣче¬ 
нія <2=12/2 кв. дцм. 

оОО. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды 
а=5 дцм., а ея высота 77=8 дцм. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

601. Сторона основанія правильной пятиугольной пирамиды 
а=4 см., а боковое ребро 6=5 см.. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

502. Боковая поверхность правильной пятиугольной пирамиды 
5 6 =210 кв. арш., а апооема боковой грани 6=12 арш. Опредѣ¬ 
лить объемъ пирамиды. 

6 . 


А. ЛЯМІІПЪ И Т. СПАРПЧОЕСИІЙ СТЕРЕОМЕТРІЯ. 
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603. Объемъ правильной пятиугольной пирамиды V, а ея высота Я. 
Опредѣлить ребро ея основанія. 

50-1. Сторона основанія правильной шестиугольной пирамиды 
а=5 см., а боковое ребро 6=12 см. Опредѣлить объемъ пира¬ 
миды. 

Б05. Боковое ребро правильной шестиугольной пирамиды 6=13 см., 
а апоѳема боковой грани Л=12 см. Опредѣлить объемъ пирамиды! 

506. Боковое ребро правильной шестиугольной пирамиды вдвое 
больше стороны основанія. Объемъ пирамиды 96 кб. см. Опре¬ 
дѣлить высоту пирамиды. 

507. Боковая поверхность правильной шестиугольной пирамиды 
*5' б =360 кв. дюйм., а сторопа основанія а=12 дюйм. Опредѣлить 
объемъ пирамиды. 

508. Объемъ правильной шестиугольной пирамиды Б=348 кб. фут., 
а сторона основанія а=5 фут. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

509. Сторона основанія правильной шестиугольной пирамиды 
«=8 дюйм., а площадь меньшаго діагональнаго сѣченія (>= 
= 144 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

510. Высота правильной шестиугольной пирамиды II —3 см., 
а боковыя грани наклонены къ плоскости основанія подъ угломъ 
въ 30°. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

511. Сторона основанія прашшыюй восьмиугольной пирамиды 
а=4 фут., а ея высота Н —10 фут. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

512. Сторопа правильной десятиугольной пирамиды а — 3 см., 
а ея высота Я— 8 см. Опредѣлитъ объемъ пирамиды. 

Объемъ неправильной пирамиды. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ объемъ пирамиды не зависитъ 
отъ положенія высоты, такъ какъ пирамиды, имѣющія равновеликія 
основанія и равныя высоты, равновелики. 

Замѣчаніе. Изъ сказаннаго слѣдуетъ, что по всякой пирамидѣ 
при перемѣщеніи ея вершины въ плоскости, параллельной плос¬ 
кости основанія, будетъ измѣняться только ея боковая поверхность, 
но объемъ останется прежнимъ. 

Вслѣдствіе этого во всѣхъ задачахъ, гдѣ положеніе высоты точно 
і е указано, эха высота можетъ быть проведена произвольно. 
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При рѣшеніи задачъ па опредѣленіе объема неправильной пира¬ 
миды примѣняются тѣ же пріемы, что и при рѣшеніи задачъ 
па опредѣленіе объемовъ правильныхъ пирамидъ. 


Разсмотримъ слѣдующую задачу. 

Опредѣлить объемъ пирамиды , основаніемъ которой служитъ ромбъ 
съ діагоналями (І г и <1 3 , если высота этой пиромиды проходитъ 
черезъ вершину остраго угла ромба, а площадь діагональнаго сѣченія, 
проходящаго черезъ меньшую діагональ, равна ф. 

Пусть АВСВ — данная пирамида, въ кото- 5 

рой 8С высота, ВВ—сі 1 и _4С=с2 2 (при чемъ 
д 1 < д„у, тогда треугольникъ В8В будетъ діаго¬ 
нальнымъ сѣченіемъ, площадь котораго равна (). 

Для опредѣленія объема пирамиды имѣемъ 

формулу ѵ=~. гдѣ а высота Я, 

равная 8С, опредѣлится изъ разсмотрѣнія прямо- д 
угольнаго треугольникаЛ70, въ которомъ С0==. Черт. 12. 



а гипотенуза 03 можетъ быть вычислена, какъ высота діагональнаго 

сѣченія ВЗВ. Замѣтивъ, что = будемъ имѣть 

2 п _ 1 

05 = = 2~ 1 ' Слѣ Д° вател ьно 8С = Ѵ / 08--0С-=-~-у/Ть <2 2 —оѴЦЛ 

Іаіспмъ образомъ, искомый объемъ выразится въ видѣ 




513. Основаніемъ пирамиды служитъ треугольникъ со сторонамъ 
а—13 см., 6=14 см. и с=15 см. Боковыя ребра пирамиды пакло- 
пепы къ плоскости основанія подъ углами въ 30°. Опредѣлить 
объемъ пирамиды. 

514. Основаніемъ пирамиды служитъ квадратъ съ площадью 
Я=9 кв. фут. Одно изъ боковыхъ реберъ перпендикулярно къ пло¬ 
щади основанія; большее боковое ребро 6=8 фут.. Опредѣлить 
объемъ пирамиды. 

515. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольникъ, одна изъ 
сторонъ котораго а=3 фут. Высота пирамиды Н —6 фут. и про- 

6* 
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ходитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей основанія. Опредѣ¬ 
лить объемъ пирамиды, если ея боковое ребро с=б,5 фут. 

616. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольникъ со сто¬ 
ронами а=5 см. и 6=6 см. Боковыя ребра пирамиды одинаковы 
и равны с=8 см. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

517. Основаніемъ пирамиды служитъ параллелограммъ со сторо¬ 
нами а = 20 см. и Ь=21 см. и одной изъ діагоналей (2=13 см. 
Высота проходитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей. Каждое 
изъ меньшихъ боковыхъ реберъ рашю=19,5 см. Опредѣлить объемъ 
пирамиды. 

518. Опредѣлить объемъ пирамиды, основаніемъ которой слу¬ 
жатъ ромбъ со стороной а=5 дцм., если высота пирамиды равна 
/7=10 дцм., и проходитъ черезъ точку пересѣченія діагоналей, 
а площадь одного изъ діагональныхъ сѣченій (1=48 кв. дцм. 

519. Основаніемъ пирамиды служитъ равнобедренная трапеція, 
параллельныя стороны которой а=8 дюйм, и с=2 дюйм., а боко¬ 
вая сторона 7=6 дюйм. Діагональное сѣченіе пирамиды пер¬ 
пендикулярно къ плоскости основанія; площадь этого сѣченія 
@=5^41. дюйм. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

520. Основаніемъ пирамиды служитъ четыреуголышкъ со сторо¬ 
нами а=39 см., 7=52 см., с=25 см. и <2=60 см.; стороны а и 7 
взаимно перпендикулярны. Высота пирамиды 11=30 см. Опредѣ¬ 
лить объемъ пирамиды. 

521. Основаніемъ пирамиды служитъ трапеція со сторонами 
а=30 см.-, 7=20 см., с=9 см. и (2=13 см. (а и с—основанія тра¬ 
пеціи). Высота пирамиды проходитъ черезъ нѣкоторую точку мень¬ 
шаго основанія трапеціи, а вершина пирамиды отстоитъ нае=20 см., 
отъ большого основанія трапеціи. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

522. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольный треуголь¬ 
никъ, одинъ изъ острыхъ угловъ котораго 60°, а меньшій катетъ 
а=6 фут. Высота пирамиды равна медіанѣ гипотенузы. Опредѣ¬ 
лить объемъ пирамиды. 

523. Основаніемъ пирамиды служитъ равнобедренный прямоуголь¬ 
ный треугольникъ. Боковыя грани наклонены къ плоскости основанія 
подъ угломъ въ 45°. Опредѣлить высоту пирамиды, если ея объемъ 
Т / =30 ко. дцм. 

524. Основаніемъ пирамиды служитъ равнобедренный треуголь¬ 
никъ, боковая сторона котораго а=10 см., а основаніе 7=12 см.. 
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Высота пирамиды проходитъ черезъ средину биссектрисой боль¬ 
шаго угла основанія; боковое ребро, проходящее черезъ вершину 
этого же угла основанія, равно с=5 см. Опредѣлить объемъ 
пирамиды. 

525. Опредѣлять объемъ треугольной пирамиды 8ЛВС но ея реб¬ 
рамъ .48=12,15 дцм., ВС =11,1 дцм., 4.67=15,75 см., .551=20,9 дцм., 
5С= 23,9 дцм. н Л3=22,25 дцм. 

526. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольникъ. Высота 
пирамиды Н =6 дюйм. Апооемы двухъ противоположныхъ боковыхъ 
граней пирамиды образуютъ съ плоскостью основанія углы въ 45°, 
а апооемы двухъ другихъ граней — углы въ 60°. Опредѣлить 
объемъ пирамиды. 

Усѣченная пирамида. 

Опредѣленіе различныхъ элементовъ усѣченной пирамиды. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла слѣдуетъ помнить, что боковыя 
грани усѣченной пирамиды предстапляютъ собоіі трапеціи и слѣдо¬ 
вательно для опредѣленія элементовъ усѣченной пирамиды примѣ¬ 
няются теоремы планиметріи, относящіяся къ опредѣленію элементовъ 
трапеціи. Что же касается вычисленія высоты усѣченной пира¬ 
миды, то ее можно опредѣлить по теоремѣ Ппѳагора, изъ разсмот¬ 
рѣнія прямоугольнаго треугольника, гипотенузой котораго служитъ 
или боковое ребро усѣченной пирамиды или апооемп ея боковой 
грани. 

527. Бъ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороиы 
нижняго и вер'хияго основаній равны соотвѣтственно а=6 фут. и 
а х =4 фут., а апооема боковой грани 7=3 фут. Опредѣлить вы¬ 
соту этой пирамиды. 

528. Сходственныя стороны основаній нѣкоторой усѣченной пи¬ 
рамиды ] авпы а=1 см. н о г =4 см. Опредѣлить периметры осно¬ 
ваній, если периметръ сѣченія, проведеннаго черезъ средину вы¬ 
соты, параллельно основаніямъ пирамиды,- равенъ 2 / 5=44 см. 

529. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороны 
нижняго п верхняго основаній равны соотвѣтственно а =4 см. и 
а х = 2 см. Боковое ребро пирамиды 7=3 см., а боковая грапь 
образуетъ съ плоскостью большаго основанія уголъ въ 45°. Опре¬ 
дѣлить высоту пирамиды. 
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630. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ пери¬ 
метры основаній равны 2р = 24 см. и 2//=1б см. Боковое ребро 
пирамиды, равное Ь= 6 см., наклонено къ плоскости большаго 
основанія подъ угломъ въ 60°. Опредѣлить площадь сѣченія, 
проведеннаго черезъ боковое ребро и среднюю точку противо¬ 
положной ему стороны основанія. 

531. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороны 
основаній а=10 см. и а х = 4 см., а высота Н= 6 см. Черезъ 
сторону меньшаго основанія параллельно противоположному бо¬ 
ковому ребру проведена плоскость. Опредѣлить площадь получен¬ 
наго сѣченія. 

532. Нижнимъ основаніемъ усѣченной пирамиды служитъ пра¬ 
вильный треугольникъ съ площадью В— ІЧУЪ кв. дцм. Одна изъ 
боковыхъ граней перпендикулярна къ плоскости основанія; про¬ 
тиволежащее боковое ребро наклонено къ плоскости основанія 
подъ утломъ въ 45° и одинаково наклонено къ прилежащимъ ребрамъ 
основанія. Периметръ верхняго основанія этой усѣченной пира¬ 
миды равенъ 2//=12 дцм. Опредѣлить высоту пирамиды. 

533. Въ правильной усѣченной треугольной пирамидѣ сторона 
большаго основанія а=10 см., а высота пирамиды II — Б см. Пло¬ 
щадь сѣчспія, проведеннаго черезъ сторону большаго основанія и 
противолежащую вершину меньшаго, равна площади большаго осно¬ 
ванія. Опредѣлить сторону меньшаго основанія пирамиды. 

534. Въ правильной четыреуголыюй усѣченной пирамидѣ высота 
Н = 4 см., апоосма боковой грапи к=2]/ В см., а отношеніе пе¬ 
риметровъ основаній равно т\ п=Б : 3. Опредѣлить діагональ этой 
пирамиды. 

535. Въ правильной четыреугольной усѣченной пирамидѣ діагонали 
ея діагональнаго сѣченія вэанмно-перпендикуяярпы. Сторона большаго 
основанія пирамиды а=4 дюйм., а высота пирамиды Н=3]/2 дюйм.. 
Опредѣлить сторону меньшаго основанія пирамиды. 

536. Въ правильной четыреугольной усѣченной пирамидѣ вы¬ 
сота Н= 3 фут. Черезъ ребро а— б фут. нижняго основанія и про¬ 
тивоположное ему ребро а г —3 фут. верхняго основанія проведена 
плоскость. Опредѣлить площадь образовавшагося сѣченія. 

537. Въ правильной четыреугольной усѣченной пирамидѣ высота 
#=4 дюйм., апоооиа боковой грани к—Ъ дюйм., а площадь діаго¬ 
нальнаго сѣченія <2=28 кв. дюйм. Опредѣлить стороны основаній. 
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Поверхность усѣченной пирамиды. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ разсмотрѣно опредѣленіе поверх¬ 
ности правильной усѣченной пирамиды. Боковая поверхность пра¬ 
вильной усѣченной пирамиды выражается произведеніемъ полусуммы 
периметровъ ея основаній на апоосму боковой грани. 

Обозначивъ стороны верхняго и пнжпяго основаній правильной 
усѣченной пирамиды буквами а л и а, число сторонъ каждаго изъ 
многоугольниковъ ея основаній буквой п, а апоосму боковой грани 
буквой к, выразимъ боковую поверхность правильной усѣченной 
пирамиды формулой 

с _(а 1 >і-\-ан)к пк(а 1 -{-а) 

ьо.ум. - 2 -- 2 

Обозначивъ площади верхняго и нижняго основаній правильной 
усѣченной пирамиды буквами В г и В, выразимъ полную поверхность 
этой пирамиды формулой 

5-^. + в 1+ в„<М^)'4 + в 1+в . 

Кромѣ того, при рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ примѣняются 
теоремы, указанныя передъ задачами №№253—262. 

538. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ сторона 
нижняго основанія а=5 см., сторона верхняго основанія а х = 3 см., 
а высота пирамиды 11 =4 см. Опредѣлить боковую поверхность 
пирамиды. 

539. Стороны основаній правильной треугольной усѣченной пи¬ 
рамиды а=Ь ем. и « ч = 2 см., а боковое ребро 5=4 см. Опре¬ 
дѣлить бокопую поверхность пирамиды. 

540. Боковая поверхность правильной треугольной усѣченной 
пирамиды <5' б =40 кв. дюйм., а стороны основаній равны соотвѣт¬ 
ственно а=5 дюйм, и « 1 =2 дюйм. Опредѣлить высоту пирамиды. 

541. Стороны ппжпяго и верхняго основаній правильной усѣ¬ 
ченной и-уголыюй пирамиды равны соотвѣтственно а и а 1 , а апо- 
оема боковой грани равна к. Опредѣлить боковую поверхность 
усѣченной пирамиды. 

542. Опредѣлить боковую поверхность правильной четыреуголь¬ 
ной усѣченной пирамиды по ся высотѣ II =5 см. и сторонамъ 
основаній а=8 ем. и а х — 3 см. 
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543. Въ правильной четыреуголыюй усѣченной пирамидѣ бо¬ 
ковая поверхность 6' й =48 кв. дюйм., сторона большаго основа¬ 
нія я=3 дюйм., а апоѳсма боковой грани /г=6 дюйм. Опредѣ¬ 
лить сторону меньшаго основанія и высоту пирамиды. 

544. Опредѣлить полную поверхность правильной усѣченной 
шестиугольной пирамиды, высота которой Я=16 ддм., апоѳсма 
боковой грани Л=20дцм., а сторона меньшаго основанія а 1 =2,5дцм. 

545. Поверхность правильной шестиугольной усѣченной пира¬ 
миды 5—183 кв. фут., боковая поверхность З б —120 кв. фут., 
а сторона большаго основанія а = 4 фут. Опредѣлить сторону 
другого основанія и высоту пирамиды. 

546. Трсгранный уголъ, въ которомъ всѣ плоскіе углы прямые, 
пересѣченъ двумя параллельными плоскостями такъ, что въ сѣ¬ 
ченіи получились равносторонніе треугольники, стороны которыхъ 
а=6 см. и я,=4 см. Опредѣлить поверхность образовавшейся 
усѣченной пирамиды. 

547. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороны 
основаній я=4 дцм. н а х =2 дцм. Площадь сѣченія, проходящаго 
черезъ боковое ребро и средину противоположной стороны осно¬ 
ванія, равна площади боковой грани. Опредѣлить поверхность 
пирамиды. 

548. Въ правильной треугольной пирамидѣ боковое ребро Ъ —10 ем., 
а сторона основанія о=12 см. Плоскость, проведенная параллельно 
основанію, дѣлить высоту пирамиды на части въ отношеніи т: п—2:‘3 
(считая отъ вершины). Опредѣлить боковую поверхность усѣченной 
пирамиды. 

549. Въ правильной треугольной пирамидѣ сторона основанія 
я =36 фут., а высота 11 =23 фут. Эта пирамида усѣчена плос¬ 
костью, проведенной параллельно основанію, на разстояніи т= 18 фут. 
отъ вершины. Опредѣлить боковую поверхность усѣченной пи¬ 
рамиды. 

550. Въ правильной четыреуголыюй пирамидѣ сторона основа¬ 
нія я=4 си., а боковое ребро Ъ~8 см. Эта пирамида усѣчена 
плоскостью, параллельной основанію и отстоящей отъ него въ раз¬ 
стояніи Н =3 см. Опредѣлить полную поверхность усѣченной пи¬ 
рамиды. 

551. Основаніемъ пирамиды служитъ правильный шестиуголь¬ 
никъ со стороной я=4 см. н апоѳемой боковой грани к = 6 см. 
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На какомъ разстояніи отъ вершины пирамиды будетъ находиться, 
плоскость, проведенная параллельно основанію такъ, чтобы боковая 
поверхность усѣченной пирамиды была равна 5 б =40 кв. см. 

552. Площади нижняго и верхняго основаній усѣченной пира¬ 
миды равны соотвѣтственно В=60 кв. дюйм, и В 1 =32 кв. дюйм. 
Эта пирамида разсѣчена параллельно основанію плоскостью, прохо¬ 
дящей черезъ средину высоты пирамиды. Опредѣлить нлощадь 
образовавшагося сѣченія. 

553. Стороны основаній правильной и-уголыюй усѣченной пира¬ 
миды равны я и а ѵ Эта пирамида разсѣчена плоскостью, парал¬ 
лельной ея основаніямъ, такъ, что боковыя поверхности образовав¬ 
шихся частей пирамиды равны между собою. Опредѣлить периметръ 
многоугольника сѣченія. 

554. Боковая поверхность пирамиды съ высотой Я =12 дюйм, 
раздѣлена плоскостями, параллельными основанію пирамиды, на 
части въ отношеніи т:п:р= 3:2:4 (считая отъ вершины). Опре¬ 
дѣлить разстоянія этихъ плоскостей отъ вершины пирамиды. 

Объемъ усѣченной пирамиды. 

Объемъ усѣченной пирамиды равенъ суммѣ объемовъ трехъ 
пирамидъ, у которыхъ высоты одинаковы съ высотой уеѣчеииой 
пирамиды, а основаніями служатъ у нервой — нижнее основаніе 
усѣченной пирамиды, у второй —верхнее ея основаніе, а у третьей — 
среднее пропорціональное между ними. 

Обозначивъ высоту усѣченной пирамиды буквой Я, а площади 
ея основаній буквами В и В ѵ выразимъ объемъ усѣченной пира¬ 
миды формулой 

Ѵ= } І(В + В Х ^]/В.Щ). 

555. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороны 
нижняго и верхняго основаній равны соотвѣтственно я=4 фут. н 
% = 3 фут., а высота пирамиды Н—2 фут. Опредѣлить объемъ 
пирамиды. 

556. Площади основаній усѣченной пирамиды Я =16 кв. см. и 
В х =9 кв. см., а ея объемъ У=74 кб. см. Опредѣлить высоту 
пирамиды. 





557. Стороны основаній правильной треугольной усѣченной пи¬ 
рамиды а= 10 фут. н « 1 =4 фут., а боковое ребро 5=10 фуг. 
Опредѣлить объемъ этой пирамиды. 

558. Объемъ усѣченной пирамиды 7=148 кб. дюйм., высота 
ея Н=6 дюйм., а площадь одного изъ основаній 5=32 кв. дюйм. 
Опредѣлить площадь Еторого основанія. 

559. Стороны нижняго и верхняго основаній правильной тре¬ 
угольной пирамиды равны соотвѣтственно а=7 дцм. и я 1 =5дцм., 
а апооема боковой грани /г=4 дцм. Опредѣлить объемъ этой пи¬ 
рамиды. 

5СО. Боковая поверхность правильной треугольной усѣченной пи¬ 
рамиды 8 б — 20 кв. дюйм., а стороны ея основаній я=2,5 дюйм, 
и Я!=1 дюйм. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

561. Объемъ пирамиды 7=392 кб. см., высота #=12 см., а 
отношеніе площадей основаній равно т : га=9 : 25. Опредѣлить 
площади основаній. 

562. Опредѣлить объемъ правильной четырсугольной усѣченной 
пирамиды по сторонамъ основаній а=6 фут. и а 1 =2 фут. и бо¬ 
ковому ребру Ь — 4 фут. 

563. Въ правильной четырсугольной усѣченной пирамидѣ сто¬ 
роны основаній а=8 см. и «2=5 см., а боковая поверхность 
5 б =50 кв. см. Опредѣлить объемъ пирамиды. 

564. Объемъ правильной треугольной усѣченной пирамиды 
7=109д кб. дцм., а стороны ея основаній соотвѣтственно равны 

а=10 дцм. и а х =5 дцм. Опредѣлить высоту пирамиды и боковую 
поверхность. 

565. Объемъ правильной усѣченной четырсугольной пирамиды 
7=162,5 кб. дцм., ея высота /7=6 дцм., а сторона большого 
основанія а=7,5 дцм. Опредѣлить боковую поверхность пирамиды, 

566. Объемъ правильной четырсугольной усѣченной пирамиды 
7=42 кб. дюйм., а стороны ея основаній «=4 дюйм. и а 1 =1дюйм. 
Опредѣлить боковую поверхность этой пирамиды. 

567. Въ правильной четыреуголыюй усѣченной пирамидѣ сто¬ 
рона большого основанія а=6 дцм., а сторона меньшаго а х =2дцм. 
Опредѣлить пысоту этой пирамиды, если ея боковая поверхность 
вдвое меньше полной поверхности. 

568. Поперхпость правильной усѣченной четыреуголыюй пира¬ 
миды 5= 77 кв. фуг., боковая поверхность б'д—51 кв. фут., а сто- 
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ропа большого основанія «=б фут. Опредѣлить объемъ этой 
пирамиды. 

569. Опредѣлить объемъ усѣченной пирамиды, высота которой 
Я = 6 дюйм., площадь большаго основанія 5=20 кв. дюйм., а 
отношеніе периметровъ основаній равно т:п=4 :3. 

570. Опредѣлить объемъ правильной усѣченной шестиугольной 
пирамиды по сторонамъ ея основаній «=8 см. и « 2=5 см. и апо- 
оемѣ боковой грани к— 4 см. 

571. Опредѣлить объемъ правильной усѣченной шестиугольной 
пирамиды но сторонамъ ея основаній а=10 дюіім. и я х =5 дюйм, и 
боковому ребру 5=13 дюйм. 

572. Площади основаній треугольной усѣченной пирамиды 
5=18 кв. дюйм, н 5 Х =50 кв. дюйм. Черезъ одну изъ вершинъ 
пирамиды проведены днѣ. плоскости, дѣлящія данную пирамиду 
на три полныхъ треугольныхъ пирамиды. Опредѣлить отношеніе 
объемовъ полученныхъ пирамидъ. 

573. Боковая поперхпость правильной усѣченной шестиугольной 
пирамиды 5 б =19Б|/91 кв.дюйм., а высота пирамиды Я=4 дюйм. 
Опредѣлитъ объемъ этой пирамиды, если площадь большаго діаго¬ 
нальнаго сѣченія @=2б кв. дюйм. 

574. Въ правильной треугольной усѣченной пирамидѣ стороны 
основаній а=6 см. и а х =4 см. Площадь сѣченія, проходящаго 
черезъ боковое ребро н средину противоположной сторопы основа¬ 
нія равна площади большаго основанія. Опредѣлить объемъ этой 
пирамиды. 

575. Стороны основаній правильной четыреуголыюй пирамиды 
а=4 см. и а х =3 см., а площадь діагональнаго сѣченія <2 = 21 1/2 кв. 
см. Опредѣлить объемъ этой пирамиды. 

576. Большее основаніе усѣченной пирамиды представляетъ 
собой прямоугольный треугольникъ съ катетами «=6 см.и 5=8 см. 
Боковыя ребра наклонены къ плоскости этого основанія подъ 
углами въ 45°. Периметръ меньшаго основанія вдвое меньше пери¬ 
метра большаго основанія. Опредѣлить объемъ этой пирамиды. 

Объемъ усѣченной пирамиды въ связи съ сѣченіяии ея плоскостями, 
параллельными основаніямъ пирамиды. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ примѣняются теоремы 
указанныя въ отдѣлѣ о сѣченіи пирамиды плоскостями, параллель 
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ііымп плоскости ея оснонапія; кромѣ этихъ теоремъ приходится 
пользоваться формулой, выражающей объемъ усѣченной пирамиды. 

577. Основаніемъ пирамиды служитъ прямоугольникъ со сторо¬ 
нами а =(5 фут. и 7=5 фут.; боковое ребро пирамиды с=10 фут.. 
Эта пирамида разсѣчена на диѣ равновеликія части плоскостью, 
параллельпой основанію. Опредѣлить разстояніе плоскости сѣченія 
отъ вершины пирамиды. 

578. Высота пирамиды Н =4 арт. На какомъ разстояніи отъ 
вершины пирамиды слѣдуетъ провести плоскость, параллельную 
основанію, чтобы она разсѣкла пирамиду на двѣ равновеликія части. 

579. Высота пирамиды /7=17,4 дцм., площадь основанія 
В=6і кв. дцм. Эта пирамида разсѣчена плоскостью, параллельной 
основанію такъ, что площадь полученнаго сѣченія із 1 =36 кв. дцм. 
Опредѣлить объемъ усѣчеииой пирамиды. 

580. Отъ пирамиды еъ площадью основанія В=8 кв. дцм. и 
высотой Я=5 дцм. отсѣчена часть двумя параллельными основанію 
плоскостями, разстояніе между которыми т=2 дцм. Объемъ отсѣ¬ 
ченной части пирамиды и=3 кб. дцм. Опредѣлить разстояніе отъ 
вершины пирамиды до ближайшей изъ этихъ плоскостей. 

581. Пирамида, высота которой 11 =9 см., разсѣчена плоскостями, 
параллельными ея основанію, на три равновеликія части. Опре¬ 
дѣлить разстояніе каждой изъ проведенныхъ плоскостей отъ вер¬ 
шины пирамиды. 

582. Высота усѣченной пирамиды Н=Ь см., а площади ся осно¬ 
ваній В =16 кв. см. и В ь =9 кв. см.Опредѣлить объемъ пирамиды, 
дополняющей данную усѣченную до полной. 

583. Площади основаній усѣченной пирамиды 13=16 кв. фут. 
п В г =9 кв. фут. Эта пирамида разсѣчена плоскостями, параллель¬ 
ными основаніямъ, на 3 равновеликія части. Опредѣлить площади 
получившихся сѣченій. 

Объемъ пршмы, усѣчеииой непараллельно основанію. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ примѣняются слѣдующія 
теоремы: 

1. Объемъ треугольной призмы, усѣченной непараллельно основанію, 
равенъ суммѣ объемовъ трехъ пирамидъ, имѣющихъ съ усѣченной 
призмой общее основаніе, а вершины — въ трехъ вершинахъ нсна- 
раллельнаго сѣченія. 
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2. Объемъ прямого параллелепипеда, усѣченнаго непараллельно 
основанію, равенъ произведенію площади его основанія на средпе- 
ариометическос длинъ двухъ противоположныхъ боковыхъ реберъ. 

584. Площадь основанія наклонной треугольной призмы, усѣчен¬ 
ной непараллельно основанію, равна В =12 кб. дюйм., а разстоянія 
отъ вершины непараллельнаго сѣченія до плоскости основанія равны 
1=5 дюйм., т=6 дюйм, и п=4,5 дюйм. Опредѣлить объемъ призмы. 

585. Опредѣлить объемъ наклонной треугольной призмы, усѣчен¬ 
ной непараллельно основанію, если ея боковыя ребра Ь=Ь см., 
с=8 см. и <1=12 см., а разстоянія между ниш одинаковы и равны 
«=6 см. 

586. Опредѣлить объемъ наклонной треугольной призмы, усѣ¬ 
ченной непараллельно основанію, если ся боковыя ребра 1=4 дюйм., 
т=Ь дюйм, и ;і=6 дюйм., а разстоянія между ними <7=3 дюйм, 
(между 1 и т), 7=4 дюйм, (между т н п) и с=б дюйм, (между 
п и 1). 

587. Въ правильной треугольной призмѣ сторона основанія 
а—2 см., а высота II— 6 см. Черезъ одно изъ реберъ верхняго 
основанія проведена плоскость подъ угломъ въ 60° къ этому осно¬ 
ванію, отсѣкающая отъ призмы нѣкоторую ся часть. Опредѣлить 
объемъ оставшейся усѣченной призмы. 

588. Основаніемъ наклонной призмы служитъ правильный тре¬ 
угольникъ со стороной а= 3 дцм. Боковыя ребра наклонены къ плос¬ 
кости основанія подъ угломъ въ 45°. Эта призма усѣчена непа¬ 
раллельно основанію плоскостью такъ, что боковыя ребра образо¬ 
вавшейся усѣченной призмы послѣдовательно равны 7=8 дцм., 
с=6 дцм. и <1=10 дцм. Опредѣлить объемъ усѣченной призмы. 

589. Основаніемъ прямого усѣченнаго параллелепипеда служитъ 
ромбъ, діагонали котораго <^=7 фут. н й 2 =6 фут. Два противо¬ 
положныхъ боковыхъ ребра равны соотвѣтственно 7=5 фут. н 
с=9 фут. Опредѣлить объемъ параллелепипеда. 

690. Основаніемъ прямого усѣченнаго параллелепипеда служитъ 
прямоугольникъ со сторонами а=6 дцм. н 7=8 дцм. Плоскость 
верхняго основанія наклонена къ плоскости нижняго [основанія 
подъ угломъ въ 30° н разсѣкаетъ боковыя ребра, проходящія черезъ 
концы стороны а, такъ, что отсѣченныя части реберъ одинаковыя 
каждое равно половинѣ любого изъ двухъ другихъ боковыхъ 
реберъ. Опредѣлить объемъ этого параллелепипеда. 
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691. Опредѣлить объемъ наклонной многоугольной призмы съ чет¬ 
нымъ 'шеломъ сторонъ въ основаніи, если площадь перпендикуляр¬ 
наго сѣченія <2=14 кв. фут., а сумма двухъ взаимно-противополож¬ 
ныхъ боковыхъ реберъ т —5 фут. 

Комбинаціи призмъ и пирамидъ. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла приходится пользоваться форму¬ 
лами, указанными ранѣе при опредѣленіи зависимости между 
основными элементами призмъ и пирамидъ; рѣшая нѣкоторыя изъ 
задачъ полезно проводить сѣченія плоскостями, выбирая ихъ такъ, 
чтобы можно было установить связь неизвѣстныхъ элементовъ 
полученнаго сѣченія съ данными въ задачѣ элементами. 

692. Въ кубѣ, ребро котораго а=2 дюйм., точка пересѣченія 
діагоналей верхняго основанія и средины сторонъ нижняго основанія 
служатъ вершинами пирамиды. Опредѣлить объемъ этой послѣдней. 

693. Равносторонній треугольникъ служитъ общимъ основаніемъ 
прямой призмы и пирамиды, псѣ ребра которой одинаковы, а высота 
призмы равна высотѣ пирамиды. Опредѣлить отношеніе ихъ боко¬ 
выхъ поверхностей. 

594. Сторона основанія правильной четыреугольной пирамиды 
а—Ь см., а ея высота //—6 см. Внутри этой пирамиды расположенъ 
кубъ такъ, что одна изъ его граней совпадаетъ съ основаніемъ 
пирамиды, а четыре вершины противоположной грани лежатъ на 
апоѳемахъ боковыхъ граней пирамиды. Опредѣлить ребро этого куба. 

595. Въ правильной треугольной пирамидѣ, сторона основанія 
которой а — 3 см., а высота Н=6 см., расположена прямая тре¬ 
угольная приама такъ, что одно изъ ея основаній совпадаетъ съ осно¬ 
ваніемъ пирамиды, а вершины другого основанія находятся на 
боковыхъ ребрахъ пирамиды. Опредѣлить поверхность и объемъ 
этой призмы, если извѣстно, что сторона ея основанія и боковое 
ребро равны между собой. 

596. Сторона основанія правильной треугольной пирамиды 
а—6 дюйм., а ея высота II =4)/3 дюйм. Внутри этой пирамиды 
расположена прямая треугольная призма такъ, что ея иижнее осно¬ 
ваніе совпадаетъ съ основаніемъ пирамиды, а вершины верхняго 
основанія лежатъ въ точкахъ пересѣченія медіанъ боковыхъ граней 
пирамиды. Опредѣлить объемъ этой призмы. 
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597. Основаніемъ пирамиды служитъ правильный треугольникъ 
со стороной а = 4 дцм.; высота пирамиды Н=8 дцм. Черезъ средины 
двухъ боковыхъ реберъ пирамиды проведены плоскости — одна, 
параллельно третьему боковому ребру, а другая — параллельно осно¬ 
ванію пирамиды. Опредѣлить объемъ треугольной призмы, отсѣченной 
отъ пирамиды этими плоскостями. 

598. Въ прямоугольномъ параллелепипедѣ съ квадратнымъ осно¬ 
ваніемъ, сторона основанія я— 3 арш., а высота Н = 4 арш. Изъ 
этого параллелепипеда вырѣзаны двѣ пирамиды, основаніями ко¬ 
торыхъ служатъ основанія параллелепипеда, а нхъ общая вершина 
находится въ точкѣ пересѣченія діагоналей параллелепипеда. Опре¬ 
дѣлить объемъ оставшейся части. 

599. Площадь основанія прямоугольнаго параллелепипеда 
В=2І кв. фут., а его высота Н=8 фут. Внутри параллелепипеда 
находятся двѣ пирамиды, основаніями которыхъ служатъ основанія 
параллелепипеда, а вершина каждой изъ нихъ лежитъ въ точкѣ 
пересѣченія діагоналей противоположнаго основанія. Опредѣлить 
объемъ, общій обѣимъ пирамидамъ. 

600. Кубъ, ребро котораго я=6 дцм., срѣзанъ по угламъ плос¬ 
костями, проходящими черезъ средины реберъ, выходящихъ изъ 
вершины каждаго угла. Опредѣлить поверхность и объемъ образо¬ 
вавшагося тѣла. 

601. Кубъ, ребро котораго а—3 см., срѣзанъ по угламъ такъ, 
что каждая его грань стала представлять собой правильный восьми¬ 
угольникъ. Опредѣлить поверхность и объемъ образовавшагося тѣла. 

602. Высота прямоугольнаго параллелепипеда съ квадратнымъ 
основаніемъ /7=10 дцм., а сторона основанія я=5 дцм. На двухъ 
противоположныхъ боковыхъ граняхъ этого параллелепипеда про¬ 
ведены непараллельныя другъ другу діагонали. Опредѣлить поверх¬ 
ность пирамиды, вершинами которой служатъ концы проведенныхъ 
діагоналей. 

603. Двѣ правильныя треугольныя пирамиды, всѣ ребра которыхъ 
одинаковы и равны а =3 дцм., имѣютъ общее основаніе и лежатъ 
по обѣ его стороны/ Точки пересѣченія высотъ каждой изъ шести 
граней образовавшагося мпогоугольннка служатъ вершинами прямой 
треугольной призмы. Опредѣлить объемъ этой призмы. 

604. Измѣренія прямоугольнаго параллелепипеда а=6 дцм., 
—Ь дцм. и с —4 дцм. Опредѣлить поверхность и объемъ многогран- 










— 96 — 


пика (октаэдра), вершины котораго находятся въ точкахъ пересѣ¬ 
ченія діагоналей каждой грани. 

606. Въ правильной шестиугольной призмѣ сторона основанія 
я=5 фут. Одно изъ основаній призмы слулштъ также основаніемъ 
правильной пирамиды, вершина которой лелептъ въ центрѣ другого 
основанія. Опредѣлить общую ихъ высоту, если извѣстно, что ихъ 
боковыя поверхности одинаковы. 

606. Площадь большаго основанія усѣченной параллельно осно¬ 
ванію пирамиды равна В— 10 кв. дюйм., а ея высота Н— 6 дюйм. 
Меньшее основаніе этой пирамиды слулштъ основаніемъ другой 
пирамиды (полной), вершина которой лежитъ на большемъ основа¬ 
ніи усѣченной пирамиды. Опредѣлить объемъ внутренней пирамиды, 
если извѣстно, что она равновелика пирамидѣ, дополняющей данную 
до полной. 


Подобіе призмъ п пирамидъ. 

Призмы (пли пирамиды) называются подобными , если опѣ имѣютъ 
соотвѣтственно равные многогранные углы и соотвѣтственно по¬ 
добныя грани. 

Въ подобныхъ призмахъ (или пирамидахъ): 

1. Сходственныя ребра и діагонали пропорціональны. 

2 . Площади сходственныхъ граней относятся, какъ квадраты 
сходственныхъ реберъ или діагоналей. 

3. Поверхности относятся, какъ квадраты сходственныхъ реберъ. 

4. Объемы относятся, какъ кубы сходственныхъ реберъ. 

Указанныя свойства подобныхъ многогранниковъ примѣняются 

при рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ. 

607. Площади основаній двухъ подобныхъ призмъ (или пирамидъ) 
соотвѣтственно равны 5=5 кв. дцм. и 5 Х =20 кв. дцм. Высота 
перваго тѣла Н—8 дцм. Опредѣлить высоту второго. 

608. Поверхности двухъ подобныхъ призмъ (или пирамидъ) 
относятся между собоіі, какъ т : п = 4 : 9, а сумма двухъ ихъ 
сходственныхъ реберъ равна р=10 см. Опредѣлить длину этихъ 
реберъ. 

609. Сходственныя ребра двухъ подобныхъ призмъ (или пирамидъ) 
относятся, какъ т : п=Ъ : 3, а [разность ихъ поверхностей равна 
•Ь’=32 кв. дцм. Опредѣлить эти поверхности. 
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610. Поверхности двухъ подобныхъ призмъ (или пирамидъ) со¬ 
отвѣтственно равны У=16 кв. дюйм, и В г —9 кв. дюйм. Объемъ 
большаго тѣла У=64 кб. дюйм. Опредѣлить объемъ меньшаго 
тѣла. 

611. Объемы двухъ подобныхъ призмъ (или пирамидъ) соотвѣт¬ 
ственно равны V =80 кб. фут. н У а =10 кб. фут. Высота большей 
призмы (пирамиды) равна Н=6 фут. Опредѣлить высоту меньшей 
призмы (или пирамиды). 

612. Сходственныя ребра двухъ подобныхъ призмъ (или пира¬ 
мидъ) раины соотвѣтственно я=3 дюйм, и ^=2 дюйм. Объемъ 
большаго тѣла V =54 кб. дюйм. Опредѣлить объемъ меньшаго тѣла. 

613. Измѣренія параллелепипеда 6 дюйм., 8 дюйм, и 10,5 дюйм. 
Опредѣлить измѣренія подобнаго ему параллелепипеда, діагональ 
котораго равна 54 дюйм. 

614. Даны два подобныхъ прямоугольныхъ параллелепипеда. 
Высота одного II =5 дцм. служитъ одной изъ сторонъ основанія 
другого, а высота второго к — 4 дцм. служитъ одной изъ сторонъ 
основанія перваго. Опредѣлить неизвѣстныя стороны основанія па¬ 
раллелепипедовъ. 

615. Площадь основанія призмы 5=32 кв. фут. Боковыя ребра, 
Длина которыхъ Ь = 4 фут., наклонены къ плоскости основанія подъ 
углами въ 45°. Опредѣлить объемъ призмы, подобной данной, н 
имѣющей высоту к =3 фут. 

616. Днѣ правильныя треугольныя пирамиды подобны. Сторона 
основанія первой а— 3|/3 см., а высота Н =0 см. Сторона основанія 
второй пирамиды равна высотѣ первой пирамиды. Опредѣлить 
объемъ второй пирамиды. 

С17. Площади параллельныхъ основаній усѣченной пирамиды 
5=32 кв. см. и /Д = 18 кв. см. Плоскость, параллельная основа¬ 
ніямъ, дѣлитъ эту пирамиду на двѣ подобныя между собой части. 
Опредѣлить отношеніе отрѣзковъ, на которые высота пирамиды 
дѣлится проведенной плоскостью. 

Правильные многогранники. 

Многогранникъ называется правильнымъ, если всѣ его ребра, грани, 
плоскіе, двугранные и многогранные углы соотвѣтственно равны 
между собой. 


Л. ЛПМІІПЪ II т. СВАРІІЧОПСКПІ. СТЕРЕОМЕТРІЯ. 
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Существуетъ пять слѣдующихъ правильныхъ многогранниковъ: 

1) Тетраэдръ (четыреграш.икъ), ограниченный 4 правильными 
треугольниками; онъ, слѣдовательно, имѣетъ 3 грани, 6 реберъ и 
4 трегранныхъ угла. 

2) Октаэдръ (восьмигранникъ), ограниченный 8 правильными 
треугольниками; онъ, слѣдовательно, имѣетъ 8 граней, 12 реберъ 
и 0 четырегранныхъ угловъ. 

3) Икосаэдръ (двадцатигранникъ), ограниченный 20 правильными 
треугольниками; онъ, слѣдовательпо, имѣетъ 20 граней, 30 реберъ 
и 12 пятигранныхъ угловъ. 

4) Эксаэдръ (шестигранникъ, кубъ), ограниченный шестью квад¬ 
ратами; онъ, слѣдовательно, имѣетъ 0 граней, 12 реберъ п 8 тре- 
граппыхъ угловъ. 

о) Додекаэдръ (двѣнадцатигранникъ), ограниченный 12 пра¬ 
вильными пятиугольниками; онъ, слѣдовательно, имѣетъ 12 граней, 
30 реберъ н 20 трегранныхъ угловъ. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ примѣняются тѣ же пріемы, 
что и при опредѣленіи поверхностей п объемовъ пирамидъ. 

Задачи, относящіяся къ кубу, разобраны ранѣе въ соотвѣт¬ 
ствующихъ отдѣлахъ. 

618. Ребро тетраэдра а. Опредѣлить его поверхность и объемъ. 

619. іетраэдръ, ребро котораго а , раздѣленъ плоскостью, про¬ 
ходящей черезъ одно изъ его реберъ на двѣ равновеликія части. 
Опредѣлить площадь образовавшагося сѣченія. 

620. Ребро тетраэдра а. Внутри его взята точка, одинаково 
удаленная отъ каждаго изъ реберъ тетраэдра. Опредѣлить раз¬ 
стояніе этой точки отъ ребра. 

6 -1. Ребро тетраэдра а. Внутри тетраэдра взята точка, находя¬ 
щаяся отъ вершинъ тетраэдра на одинаковомъ разстояніи. Опре¬ 
дѣлить это разстояніе. 

622. Площадь грани тетраэдра (?. Внутри его взята точка, оди¬ 
наково удаленная отъ граней тетраэдра. Опредѣлить это разстояніе. 

623. Дна тетраэдра, ребра которыхъ одинаковы и равны а, при¬ 
ложены другъ къ другу такъ, что приложенныя грани ихъ сли¬ 
ваются. Точки пересѣченія медіанъ шести боковыхъ граней служатъ 
вершинами треугольной призмы. Опредѣлить ея объемъ. 

0-4. Ребро октаэдра «. Опредѣлить его поверхность н объемъ. 
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625. Діагональ октаэдра сі. Опредѣлить поверхность октаэдра. 

626. Ребро октаэдра а. Опредѣлить длину его діагонали. 

627. Ребро октаэдра а. Опредѣлить разстояніе точки пересѣче¬ 
нія діагоналей октаэдра отъ его грани. 

628. Въ октаэдрѣ разстояніе между центрами окружностей, впи¬ 
санныхъ въ днѣ противоположныя и параллельныя между собой 
грани, равно т. Опредѣлитъ діагональ октаэдра. 

629. Въ октаэдрѣ, ребро котораго а, черезъ точку пересѣченія 
его діагоналей проведена плоскость параллельно одной изъ его 
граней. Опредѣлить площадь образовавшагося въ сѣченіи шести¬ 
угольника. 

630. Въ октаэдрѣ, ребро котораго а —5 см., расположенъ кубъ, 
вершины котораго лежатъ па ребрахъ октаэдра. Опредѣлить объемъ 
куба. 

631. Въ октаэдрѣ, ребро котораго а, расположенъ кубъ такъ, что 
ого вершины лежатъ на апоѳемахъ боковыхъ граней октаэдра. 
Опредѣлить объемъ этого куба. 

632. Въ октаэдрѣ, ребро котораго а== 3]/2 дцм., срѣзаны углы 
плоскостями, проходящими черезъ средины реберъ, выходящихъ изъ 
общей вершины. Опредѣлить поверхность и объемъ образовавшагося 
тѣла. 

633. Отъ октаэдра, ребро котораго а , отсѣчены углы плоскостями 
такъ, что изъ каждой грани его образовались правильные шести¬ 
угольники. Опредѣлить поверхность н объемъ полученнаго тѣла. 

634. Ребро правильнаго икосаэдра а.. Опредѣлить его поверх¬ 
ность и объемъ. 

635. Ребро икосаэдра а. Опредѣлить длину его большей діа¬ 
гонали. 

636. Ребро Икосаэдра а. Опредѣлить разстояніе точки пересѣ¬ 
ченія діагоналей икосаэдра отъ одной изъ его граней. 

637. Ребро додекаэдра а. Опредѣлить его поверхность и объемъ. 

638. Ребро додекаэдра а. Опредѣлить длину его большой діа¬ 
гонали. 

639. Ребро додекаэдра а. Опредѣлить разстояніе точки пересѣ¬ 
ченія діагоналей додекаэдра отъ одной изъ его граней. 
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КРУГЛЫЯ ТѢЛА. 

Цилиндръ. 

Поверхность цилиндра. 

Боковая поверхность цилиндра выражается произведеніемъ длины 
окружности его основанія на высоту; обозначивъ радіусъ основанія 
цилиндра буквой г, а высоту — буквой II, имѣемъ формулу 

8 б — 2лгІІ. 

Полная поверхность цилиндра получится, если къ Соковой его 
поверхности прибавить сумму площадей основаній цилиндра, т.-е. 

.5 = 6’ б 4-2ят 2 =2лг(//-рг). 


640. Радіусъ основанія цилиндра г=3 дцм., а высота Н—Ь дцм. 
Опредѣлить боковую н полную поверхность цилиндра. 

641. Поверхность цилиндра 5=64 я кв. см., а радіусъ основанія 
г=4 см. Опредѣлить высоту цилиндра. 

642. Поверхность цилиндра 5=28л кв. дцм., а высота Н=Ъ см. 
Опредѣлить радіусъ основанія цилиндра. 

643. Боковая поверхность цилиндра 85 —ЗЬл кв. дцм., а высота 
//=3,5 дцм. Опредѣлить радіусъ основанія цилиндра. 

644. Боковая поверхность цилиндра 8 в = 12л кв. фут., а ра¬ 
діусъ основанія г— 2 фут. Опредѣлить высоту цилиндра. 

645. Боковая поверхность цилиндра 8 а —72л кв. см., а полная 
поверхность 8 =104л кв. см. Опредѣлить высоту цилиндра. 

646. Высота цилиндра 11=8 см., а отношеніе его боковой по¬ 
верхности къ полной равно т:п= 4:7. Опредѣлить боковую по¬ 
верхность цилиндра. 

647. Высота цилиндра равпа радіусу его основанія. Опредѣлить 
отношеніе боковой поверхности цилиндра къ его полной поверх¬ 
ности. 

648. Радіусъ основанія цилиндра г=2 дцм. Площадь его осевого 
сѣченія равна площади основанія. Опредѣлить поверхность цилиндра. 
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Объемъ цилиндра. 

Объемъ цилиндра выражается произведеніемъ площади его осно¬ 
ванія на высоту. 

Пользуясь вышеуказанными обозначеніями, будемъ имѣть; 

Ѵ=лгЧІ. 

649. Радіусъ основанія цилиндра г=2 см., а высота 11 =5 см. 
Опредѣлить объемъ цилиндра. 

650. Поверхность цилиндра 5=12 кв. арш., а радіусъ основанія 
г= 2 арш. Опредѣлить объемъ цилиндра. 

651. Боковая поверхность 5 б =48 кв. дцм., а высота //=6 дцм. 
Опредѣлить объемъ цилиндра. 

652. Объемъ цилиндра Р=236 кв. дюйм., а радіусъ основанія 
цилиндра /'=8 дюйм. Опредѣлить боковую поверхность цилиндра. 

663. Высота цилиндра //=6,5 см., а его объемъ Р=248кб.см. 
Опредѣлить боковую поверхность цилиндра. 

654. Опредѣлить объемъ цилиндра, боковая поверхность котораго 
5 б =16я кв. дюйм., а высота 11 =8 дюйм. 

055.. Поверхность цилиндра 5=.28л кв.см., а высота Н=Ъ см. 
Опредѣлить объемъ цилиндра. 

656. Боковая поверхность цилиндра 5 а =22 кв. дюйм., а радіусъ 
основанія /'=5 дюйм. Опредѣлить объемъ цилиндра. 

657. Объемъ цилиндра Ѵ=22й кб. фут. Осевое сѣченіе ци¬ 
линдра— квадратъ. Опредѣлить поверхность цилиндра. 

658. Объемъ цилиндра V =54я кб. см., а боковая поверхность 
5 б =36я кв. см. Опредѣлить полную поверхность цилиндра и его 
высоту. 

659. Боковая поверхность цилиндра 5 б =48якв. дюйм., а полная 
поверхность 5=00л кв. дюйм. Опредѣлить объемъ цилиндра. 

660. Объемъ цилиндра К= 1701л кб. фут., а отношеніе высоты 
цилиндра къ радіусу его основанія равно т : п=1 : 3. Опредѣлить 
боковую поверхность цилиндра. 

Сѣченіе цилиндра плоскостью. 

Въ задачахъ этого отдѣла разсмотрѣны сѣченія цилиндра плос¬ 
костью, проходящей черезъ ось цилиндра или параллельной ей. 
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061. Поверхность цилиндра .5=168л кв. см., а діагональ его 
осевого сѣченія (/=10 см. Опредѣлить объемъ цилиндра, если высота 
цилиндра больше діаметра его основанія. 

662. Осевое сѣченіе цилиндра равновелико суммѣ его основаній.. 
Опредѣлить отношеніе радіуса основанія цилиндра къ его высотѣ. 

66.). Площадь основанія цилиндра В= 10 кв. см., а площадь 
осевого сѣченія () = 25 кв.см. Опредѣлить боковую поверхность и. 
объемъ цнлпидра. 

661. Площадь осевого сѣченія цилиндра (1=8[/3 кв. дюйм. Черезъ 
средину радіуса основанія цилиндра, перпендикулярнаго къ этому 
осевому сѣченію, проведено другое сѣченіе, параллельно первому. 
Опредѣлить его площадь. 

665. Радіусъ основанія цилиндра г =5 см., а высота II = 8 см. 
Параллельно оси цилиндра проведена плоскость такъ, что площадь 
образовавшагося сѣченія (1=10[/21 кв. см. Опредѣлить разстояніе 
этой плоскости отъ оси цилиндра. 

666. Цилиндръ пересѣченъ плоскостью, проведенной параллельно 
оси на разстояніи т=3 см. отъ пен. Площадь полученнаго сѣченія 
(1=48 кв.см., а діагональ сѣченія (/=10 см. Опредѣлить высоту 
н радіусъ основанія цилиндра. 

667. Гадіусъ основанія цилиндра г~ 3 см., а высота его //=5 см. 
Параллельно оси цилиндра, въ разстояніи отъ осп, равномъ половинѣ 
радіуса, проведена плоскость. Опредѣлить полныя поверхности обра¬ 
зовавшихся частей цилиндра. 

668. Радіусъ основанія цилиндра г=8 см., а высота 11=10 см. 
Черезъ ось цилиндра проведены двѣ плоскости подъ угломъ въ 20° 
другъ къ другу. Опредѣлить полную поверхность меньшей части 
цилиндра, заключенной между этими плоскостями. 

669. Радіусъ основанія цилиндра г=3 см. Цилиндръ пересѣченъ 
плоскостью, образующей съ осью цилиндра уголъ въ 45°. Опредѣлить 
боковую поверхность и объемъ оставшейся части, если наименьшее раз¬ 
стояніе сѣченія отъ плоскости основанія равно т =5 см. 

Цилиндръ, вписанный въ призму и описанный около нея. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ приходится опредѣлять поверх¬ 
ность и объемъ призмъ и цилиндровъ, пользуясь зависимостью 
между элементами этихъ тѣлъ. 
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670. Опредѣлить боковую поверхность цилиндра, описаннаго около 
правильной треугольной призмы, сторона основанія которой а=5 см • 
а высота Н = 8 см. 

071. Основаніемъ прямой призмы служитъ треугольникъ со сторо¬ 
нами «=13 см., Ь — 20 см. и с=21 см., пысота призмы II — 10 см. 
Около этой призмы описанъ цилиндръ. Опредѣлить его объемъ. 

673. Сторона основанія правильной треугольной призмы а=2 см., 
а высота //=5 ем. Опредѣлить боковую поверхность л объемъ 
цилиндра, вписаннаго въ эту призму. 

673. Въ кубъ съ ребромъ «=3 дюйм, вписанъ цилиндръ. Опре¬ 
дѣлить его поверхность. 

674. Около куба съ ребромъ «=2 ем. описанъ цилиндръ. Опре¬ 
дѣлить объемъ этого цилиндра. 

675. Радіусъ основанія цилиндра г=2]/2 см., а его высота 
Л-4 см. Въ этотъ цилиндръ вписана правильная четыреуголыіая 
призма. Опредѣлить площадь ея боковой грани. 

676. Опредѣлить боковую поверхность и объемъ цилиндра, впи¬ 
саннаго въ правильную четыреувольную призму, сторона основанія 
которой а=2 дци., а высота //=4 дцм. 

677. Опредѣлить поверхность и объемъ цилиндра, описаннаго 
около прямоугольнаго параллелепипеда, стороны основанія котораго 
я = 3 см. и 6=4 см., а высота II=1 см. 

678. Сторона основанія правильной призмы а, а ея высота II. 
Опредѣлить боковую поверхность и объемъ цилиндра, вписаннаго 
въ эту призму, если призма 1) шестиугольная, 2) десятиугольная. 

679. Сторона основанія правильной призмы я, а высота II. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность и объемъ цилиндра, описаннаго около 
этой призмы, если призма 1) шестиугольная, 2) десятиугольная. 

680. Около цилиндра, объемъ котораго 4=40 кб. см., а высота 
//=5 см., описана призма, боковая поверхность которой 6' 1 е= 
= 28 кв.см. Опредѣлить объемъ призмы. 

Развертка цилиндра. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ слѣдуетъ имѣть въ виду, 
что развертка боковой поверхности цилиндра въ плоскость пред¬ 
ставляетъ собой прямоугольникъ, основаніе котораго равно длинѣ 
окружности основанія цилиндра а высота — высотѣ цилиндра. 
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081. Развертка боковой поверхности цилиндра въ плоскость пред¬ 
ставляетъ собой прямоугольникъ со сторонами «=4 см. и 5=5 см. 
Опредѣлить объемъ этого цилиндра. 

682. Периметръ развертки въ плоскость боковой поверхности 
цилиндра 2 р = 24 дцм., а площадь развертки Л/=85 ки. дцм. Опре¬ 
дѣлить объемъ цилиндра. 

683. Осенос сѣченіе цилиндра — квадратъ со стороной а= 3 см. 
Опредѣлить периметръ развертки въ плоскость боковой поверхности 
цилиндра. 

684 . Радіусъ основанія цилиндра г= 2 фут. Діагональ, проведенная 
въ разверткѣ въ плоскость боковой поверхности цилиндра, соста¬ 
вляетъ съ его образующей уголъ въ 60°. Опредѣлить высоту ци¬ 
линдра. 

685. Объемъ цилиндра V =3,82 куб. дцм., а его боковая поверх¬ 
ность $ й = 12 кв. дцы. Опредѣлить длину діагонали въ разверткѣ 
въ плоскость его боковой поверхности. 

Конусъ полный и усѣченный. 

Поверхность конуса. 

Боковая поверхность конуса выражается произведеніемъ длины 
окружности его основанія на половину образующей конуса. 

Обозначивъ радіусъ основанія конуса буквой г, а образующую — 
буквой I, получимъ формулу 

5б—2лг • -—жгі. 

Полная поверхность конуса получится, если къ боковой его по¬ 
верхности прибавить площадь его основанія, т.-с. 

$=8 о +лг 2 =лг/-р лг 2 = лг (1 -{-/'). 

686. Радіусъ основанія конуса г —2 дцм., а ого образующая 
7=5 дцм. Опредѣлить поверхность конуса. 

687. Радіусъ основанія конуса г=6 см., а высота II — 8 см. Опре¬ 
дѣлить поверхность конуса. 

688. Образующая конуса /=5 см., а его высота /7 = 4 см. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность конуса. 

689. Боковая поверхность конуса $ й =65* кв. дцм., а радіусъ его 
основанія г =5 дцм. Опредѣлить высоту конуса. 
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690. Поверхность конуса 3=90* кв. см., а его образующая 
I — см - Опредѣлить радіусъ основанія конуса. 

691. Опредѣлить боковую поверхность конуса, высота котораго 

// = 3 фут., а образующая составляетъ съ плоскостью основанія 
уголъ въ 60°. 

692. Боковая поверхность конуса $,=260* кв. см., а полная по¬ 
верхность $=360* кв. см. Опредѣлить образующую и высоту конуса. 

693. Образующая конуса равна діаметру его основанія. Опре¬ 
дѣлить отношеніе боковой поверхности этого конуса къ его полной 
поверхности. 


Объемъ конуса. 


Объемъ конуса выражается произведеніемъ площади его основанія 

ЛГ 2 1І 


натретъ высоты, т.-с. Ѵ=- 


гдѣ Н —высота конуса. 


69-1. Радіусъ основанія конуса 8 дюйм., а его высота #=15 дюйм. 
Опредѣлить объемъ конуса. 

6.)о. Объемъ конуса Ѵ= 12 л кб. фут., а высота конуса #=4 фут. 
Опредѣлить боковую поверхность конуса. 

696. Объемъ конуса Р=350 кб. дюйм., а радіусъ его основанія 
г=3 дюйм. Опредѣлить поверхность конуса. 

697. Радіусъ основанія конуса г=3 фут., а его образующая 
7=5 фут. Опредѣлить объемъ конуса. 

698. Боковая поверхность конуса $ б =30* кв. дюйм., а его вы¬ 
сота II— 4 дюйм. Опредѣлить объемъ конуса. 

69.). Поверхность конуса $=360* кв. фут., а его образующая 
7=24 фут. Опредѣлить объемъ конуса. 

<00. Поверхность конуса $=90* кв. метр., а радіусъ его осно¬ 
ванія г=5 метр. Опредѣлить объемъ конуса. 

<01. Объемъ конуса Ѵ= 81* кб. дюйм. Боковая поверхность 
вдвое больше нлощадн основанія конуса. Опредѣлить радіусъ осно¬ 
ванія и высоту конуса. 

702. Объемъ конуса V, а площадь его основанія В. Опредѣлить 
боковую поверхность конуса. 

<03. Объемъ конуса V. Отношеніе высоты конуса къ образую¬ 
щей равно т : и. Опредѣлить радіусъ основанія конуса. 
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Конусъ, вписанный въ пирамиду и описанный около нея. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ приходится опредѣлять поверх¬ 
ность п объемъ пирамидъ л конусовъ, пользуясь зависимостью 
между элементами этихъ тѣлъ. 

701. Въ треугольной пирамидѣ всѣ ребра одинаковы. Одинъ 
конусъ вписанъ въ эту пирамиду, а другой описанъ около нея. 
Опредѣлить отношеніе объемовъ этихъ конусовъ. 

705. Опредѣлить боковую поверхность п объемъ конуса, впи¬ 
саннаго въ правильную треугольную пирамиду, сторона основанія 
которой а —3 см., а высота II —7 см. 

700. Опредѣлить боковую поверхность и объемъ конуса, описан¬ 
наго около правильной треугольной пирамиды, сторона основанія 
которой я=6 дюйм., а высота Л =8 дюйм. 

707. Около конуса, радіусъ основанія котораго г—3 дюйм., 
а высота Н— 4 дюйм., описана правильная четыреуголыіая пирамида! 
Опредѣлить ея боковую поверхность, 

708. Около правильной петыреуголыюй пирамиды, сторона осно¬ 
ванія которой я- 2 фут., а высота //=5 фут., описавъ конусъ. 
Опредѣлить его боковую поверхность и объемъ. 

709. Опредѣлить боковую поверхность и объемъ конуса, вписан- 
наго въ правильную пирамиду, сторона которой я, а высота II, 
если пирамида 1) шестиугольная, 2) десятиугольная. 

710. Опредѣлить боковую поверхность и объемъ конуса, описан¬ 
наго около правильной пирамиды, сторона основанія которой я, 
а высота//, если пирамида 1) шестиугольная, 2) десятиугольная. 

Поверхность усѣченнаго конуса. 

Боковая поверхность усѣченнаго конуса выражается произведе¬ 
ніемъ полусуммы окружностей его основаній на образующую, т.-е. 

8б=л(г 1 -\-г г )1, 

гдѣ г х и г 2 — радіусы основаній усѣченнаго конуса. 

Полная поверхность усѣченнаго конуса получится, если къ боко¬ 
вой еі о поверхности прибавить сумму площадей основаній усѣчен¬ 
наго конуса, т.-е. 

5=8 0 +2ж(г^ +г 2 2 )= л(г х + г 2 )1 + 2 л{г* +л, 2 ). 
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7П. Образующая усѣченнаго конуса /-0 см., а радіусы его 
основаній г= 4 см. п г х =1 см. Опредѣлить поверхность конуса. 

712. Высота усѣченнаго конуса //-3 см., а радіусы его осно¬ 
ваній г— Ь см. и г х = 2 см. Опредѣлить боковую поверхность этого 
конуса. 

713. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 6’ б =120 кв. см. 
а площади основаніи В-49 кв. см. и /^ = 25 кв. см. Опредѣлить 
высоту конуса. 

714. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 5 б =30,62 кв. см. 
полная поверхность 6-43,96 кв. см., а образующая /=3,9 см! 
Опредѣлить радіусы основаній этого конуса. 

715. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 5 б — 440 кв см., 
а высота II = 8 см. Опредѣлить радіусы основаній усѣченнаго 
конуса, если ихъ отпошеше т : п — б : 2. 

710. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 5 б =120л кв. см., 
его полная поверхность 6’—224л кв. см., а радіусъ большаго осно- 
ванія г=10 см. Опредѣлить образующую и высоту этого конуса. 

717. Опредѣлить боковую поверхность усѣченнаго конуса, въ*ко¬ 
торомъ діаметръ меньшаго основанія равенъ образующей, высота 
II— 5 ДЦм., периметръ осевого сѣченія 2 р=20 дцм. 

718. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 5 б =10 кв. дюйм., 
а площади его основаній 5-11 кв дюйм и 5,-5 кв. дюйм! 
Опредѣлить площадь осевого сѣченія конуса. 

719. Длины окружностей основаній усѣченнаго конуса с—10,8 метр. 
с,=14,6 метр., а площадь осевого сѣченія <^>=240 кв. метр. Опре¬ 
дѣлить боковую поверхность усѣченнаго конуса. 

720. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г— С см. и г =5 см., 
а діагональ осевого сѣченія конуса <1=31 ем. Опредѣлить боко! 
вую поверхность усѣченнаго конуса. 


Объемъ усѣченнаго конуса. 


Объемъ усѣченнаго конуса равенъ суммѣ объемовъ трехъ конусовъ, 
у которыхъ высоты одинаковы съ высотой усѣченнаго конуса, а осно¬ 
ваніями служатъ у перваго — большее основаніе усѣченнаго конуса, 
у второго меньшее, а у третьяго — средие-пропорціоналыюе между 
ними, т.-е. 


1 / ЛГ І~Н , лг,?ІІ лг х г 2 ІІ лН 

ѵ ~— Г+-5-+ ^-=-Г (г * +''*+Ѵ.)- 
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721. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г=5 см. и /^=3 см., 
а высота 11 =3 см. Опредѣлить объемъ усѣченнаго конуса. 

722. Объемъ усѣченнаго конуса С72л ко. дцм., его высота 8 дцм., 
а радіусъ одного изъ основаній 12 дцм. Опредѣлить радіусъ дру¬ 
гого основанія. 

723. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г=3 см. и /^=1 см., 
а образующая составляетъ съ плоскостью основанія уголъ въ 60°. 
Опредѣлить объемъ конуса. 

724. Объемъ усѣченнаго конуса Т'—109 ко. -дюйм., а площади 
основаній #--=49 кв. дюйм, н Б Х =2Ь кв. дюйм. Опредѣлить вы¬ 
соту конуса. 

725. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г=4 дцм. и г х =3 дцм., 
а образующая I -2 дцм. Опредѣлить объемъ этого конуса. 

726. Образующая усѣченнаго конуса 2 = 5 см.; радіусы основаній 
конуса г—3 см. и г х =2 ем. Опредѣлить объемъ конуса. 

727. Высота усѣченнаго конуса #=17,5 см., образующая 2=18,5 см., 
а боковая поверхность і?б=296л кв. см. Опредѣлить объемъ. 

728. Радіусы основаній усѣченнаго конуса /'=6 см. п г х =3 см., 
а его боковая поверхность *5б=8Ул кв. см. Опредѣлить объемъ 
этого конуса. 

729. Объемъ усѣченнаго конуса 880л кб. дюйм., а радіусы его 
основаній г=12 дюйм, и г х =6 дюйм. Опредѣлить боковую поверх¬ 
ность конуса. 

730. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г=Ь см. и г 1 =3см.; 
разность между образующей и высотой конуса с/=1 см. Опредѣлить 
объемъ усѣченнаго конуса. 

731. Объемъ усѣченнаго конуса Ѵ=о2л кб. фут., его высота 
Н =4 фут., образующая 2=5 фут. Опредѣлить радіусы основаній 
этого конуса, если ихъ отношеніе т :п= 2:5. 

Усѣченный конусъ, вписанный въ усѣченную пирамиду и списанный 
около нея. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ приходится опредѣлять поверх¬ 
ность н объемъ усѣченныхъ пирамидъ н усѣченныхъ конусовъ, 
пользуясь зависимостью между элементами этихъ тѣлъ. 

732. Въ правильную треугольную усѣченную параллельно осно¬ 
ванію пирамиду, высота которой //=12 см., а стороны основаній 
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а=6 см., н 0^=4 см. вписанъ усѣченный конусъ. Опредѣлить ого 
поверхность и объемъ. 

733. Около правильной треугольной усѣченной параллельно осно¬ 
ванію пирамиды, высота которой 11= 4 дцм., а стороны основаній 
я=5 дцм. и я 1 =3 дцм., описанъ усѣченный конусъ. Опредѣлить 
его поверхность н объемъ. 

734. Дана правильная, усѣченная параллельно основанію, четыре- 
уголытя пирамида, высота которой /2, а стороны основаній а и а,. 
Опредѣлить поверхность и объемъ усѣченнаго конуса 1) вписаннаго 
въ эту пирамиду н 2) описаннаго около нея. 

735. Дана правильная усѣченная параллельно основанію шестп- 
уголытя пирамида, высота которой //, а стороны основаній а н а ѵ 
Опредѣлить поверхность и объемъ усѣченнаго конуса 1) вписаннаго 
въ эту пирамиду и 2) описаннаго около нея. 


Развертка конуса. 


При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ слѣдуетъ имѣть въ виду, 
что развертка въ плоскость боковой поверхности конуса предста¬ 
вляетъ собой круговой секторъ, длина дуги котораго равна длинѣ 
окружности основанія конуса, а радіусъ — образующей конуса. 

При опредѣленіи градусной мѣры центральнаго угла развертки 
въ плоскость боковой поверхности конуса примѣняется формула 
о 360°.,9 , „ 

п — — —р —і гдѣ о—площадь сектора (она же и боковая поверх¬ 


ность конуса), а 2—радіусъ сектора (онъ же — образующая конуса) 

Площадь развертки (сектора) выражается формулой 8 =—^, гдѣ 

5 —длина дуги сектора (она яге — длина окружности основанія 
конуса). 

736а. Осевое сѣченіе конуса представляетъ собоіі равносторонній 
треугольникъ. Опредѣлить центральный уголъ развертки конуса. 

7361). Боковая поверхность конуса вдвое больше площади его 
основанія. Опредѣлить центральный уголъ развертки конуса. 

737. Объемъ конуса П=288л кб. вершк., а образующая конуса 
2=10 вершк. Опредѣлить центральный уголъ развертки въ плоскость 
боковой поверхности конуса. 









738. Радіусъ основанія конуса г =2 дюйм., а уголъ развертки 
его боковой поверхности въ плоскость содержитъ 90°. Опредѣлить 
объемъ конуса. 

739. Боковая поверхность конуса 5 в = 9,9л кв. фут.; еслп раз¬ 
вернуть ее въ плоскость, то она представитъ собой круговой секторъ 
съ угломъ при вершинѣ въ 30°. Опредѣлить объемъ конуса. 

710. Боковая поверхность конуса при разверткѣ въ плоскость 
образуетъ секторъ съ центральнымъ угломъ въ п°. Опредѣлить 
объемъ конуса, если его высота II. 

741. Боковая поверхность конуса, будучи развернута въ плос¬ 
кость, представляетъ собой круговой секторъ, радіусъ котораго /■, 
а уголъ при вершинѣ п°. Опредѣлить объемъ этого конуса. 

712. Боковая поверхность усѣченнаго конуса 56=4,5 кв. фут., 
отношеніе радіусовъ основаній конуса равно т: п =2 : 1, а обра¬ 
зующая конуса 1 = 2 фут. Подъ какимъ угломъ пересѣкаются про¬ 
долженія прямыхъ, ограничивающихъ развертку въ плоскость бо¬ 
ковой поверхности конуса? 

Сѣченіе конуса плоскостью. 

Вь нижеприводимыхъ задачахъ разсмотрѣны сѣченія конуса плос¬ 
костью, проходящей черезъ ось конуса, или параллельной его осно¬ 
ванію. 

Еслп сѣкущая плоскость параллельна плоскости основанія конуса, 
то площадь полученнаго сѣченія относится къ площади основанія 
конуса, какъ квадраты ихъ разстояній отъ вершины конуса. 

743. Осевое сѣченіе конуса представляетъ собой равносторонній 
треугольникъ съ площадью Д = 9 кв. дюйм. Опредѣлить объемъ конуса. 

741. Площадь осевого сѣченія конуса (?=27 кв. дюйм., а пло¬ 
щадь его основанія В= 16л кв. дюйм. Опредѣлить объемъ конуса. 

745. Радіусъ основанія конуса г=4 см., а площадь осевого сѣ- 
чѣченія (?=6 кв. см. Опредѣлить поверхность и объемъ конуса. 

745. Черезъ вершину конуса, высота котораго ІІ = 2\/10 см., а 
радіусъ основанія г=о см., проведена плоскость, пересѣкающая 
основаніе конуса по хордѣ, длина которой т =8 см. Опредѣлить 
площадь полученнаго сѣченія. 

<17. Плоскость, проведенная черезъ вершину конуса, пересѣ¬ 
каетъ основаніе по хордѣ, длина которой равна радіусу этого 
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основанія. Опредѣлить отношеніе объемовъ образовавшихся частей 
конуса. 

718. Конусъ, высота котораго Н= 4^2 см., пересѣченъ плоскостью, 
параллельной основанію, такъ, что боковая поверхность конуса раз¬ 
дѣлилась пополамъ. Опредѣлить разстояніе этой плоскости отъ 
вершины конуса. 

749. Плоскость, параллельная основанію конуса, дѣлить высоту 
конуса на двѣ равныя части. Опредѣлить площадь образовавшагося 
сѣченія, если радіусъ основанія конуса г=4 см. 

760. Черезъ средину высоты конуса, образующая котораго 1 =0 см., 
проведена плоскость параллельно основанію. Опредѣлять объемъ 
конуса, если площадъ проведеннаго сѣченія (?= 2 Ъл кв. см. 

7о1. Конусъ, радіусъ основанія котораго г=3 фут., раздѣленъ 
пополамъ плоскостью, параллельной основанію. Опредѣлить пло¬ 
щадь образовавшагося сѣченія. 

75*. Объемъ конуса К=250 ко. см., а его высота Н=Ь см. 
Конусъ пересѣченъ плоскостью, параллельной основанію и отстоя¬ 
щей отъ него на т=2 см. Опредѣлить площадь образовавшагося 
сѣченія. 

753. Плоскость, параллельная основанію конуса, дѣлить его объ¬ 
емъ въ отношеніи т :» —3 :5 (меньшая часть при вершинѣ конуса). 
Опредѣлить разстояніе этой плоскости отъ вершины конуса, если 
высота его Н =6 фут. 

754. Усѣченный конусъ, радіусы основаній котораго г=8 см. а 
г 1 =2 см., а высота II~ 8 см. пересѣченъ плоскостью, параллельной 
основаніямъ, такъ, что площадь образовавшагося сѣченія равна полу¬ 
суммѣ площадей основаній. Опредѣлить боковую поверхность отсѣ¬ 
ченной части, прилежащей къ меньшему основанію. 

Комбинаціи цилиндра и конуса. 

При рѣшеніи нижеприводимыхъ задачъ, выполнивъ тщательно 
чертежъ, слѣдуетъ разсмотрѣть, какую именно комбинацію круглыхъ 
тѣлъ представляетъ данный случай; послѣ этого возможно примѣнить 
соотвѣтствующія формулы и теоремы. 

750. Цилиндръ пересѣченъ плоскостью, параллельной основанію. 
Полученное сѣченіе служитъ общимъ основаніемъ двухъ конусовъ, 
вершины которыхъ находятся въ центрахъ основаній цилиндра. 
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Опредѣлить отношеніе суммы объемовъ этихъ конусовъ къ объему 
цилиндра. 

756. На меньшее основаніе усѣченнаго конуса поставленъ ци¬ 
линдръ, радіусъ основанія котораго равенъ радіусу меньшаго осно¬ 
ванія усѣченнаго конуса. Опредѣлить высоту цилиндра, если боковая 
поверхность полученнаго тѣла Зл =1210 кв. дцм., высота усѣченнаго 
конуса Я— 12 дцм., а радіусъ меньшаго основанія конуса г х = 8 дцм. 

757. Радіусъ основанія цилиндра г= 3 дцм., а высота его 11—Ь дцм. 
На основаніяхъ цилиндра, внѣ его, построены два конуса, высоты 
которыхъ равны радіусу основанія цилиндра. Опредѣлить поверх¬ 
ность и объемъ получившагося тѣла. 

758. На цилиндръ, радіусъ основанія котораго г —2 дюйм., а 
высота равна радіусу основанія, поставленъ конусъ такъ, что оси 
обоихъ тѣлъ совпадаютъ. Высота конуса равна высотѣ ци¬ 
линдра, а радіусъ основанія конуса вдвое меньше его высоты. 
Опредѣлить поверхность полученнаго тѣла. 

759. Одно пзъ основаній цилиндра служитъ большимъ основа¬ 
ніемъ усѣченнаго конуса; меньшее основаніе конуса лежитъ въ плос¬ 
кости другого основанія цилиндра. Опредѣлить радіусъ меньшаго 
основанія усѣченнаго конуса, если его объемъ вдвое меиынс объема 
цилиндра, а радіусъ большаго основанія г=2,73 дцм. 

760. Основаніе цилиндра служпгъ большимъ основаніемъ усѣчен¬ 
наго конуса; площадь этого основанія равна 36л кв. см. Опредѣлить 
радіусъ меньшаго основанія усѣченнаго конуса, если оба тѣла 
имѣютъ общую высоту и объемы ихъ относятся, какъ 27 : 19. 

761. Радіусъ осповаиія конуса г=96 см., а его высота Я=24 см. 
Въ этомъ конусѣ расположенъ цилиндръ такъ, что одно его осно¬ 
ваніе совпадаетъ съ основаніемъ конуса, а окружность другого осно¬ 
ванія сливается съ боковой поверхностью конуса. Опредѣлить высоту 
цилиндра, если его поверхность равна площади основанія конуса. 

762. Въ усѣченномъ конусѣ расположенъ цилиндръ такъ, что 
однимъ изъ его основаній служитъ меньшее основаніе усѣченнаго 
конуса, а другое основаніе лежитъ въ плоскости большаго основанія 
конуса. Опредѣлить отношеніе радіусовъ основаній усѣченнаго 
конуса, если отношеніе его объема къ объему цилиндра равно 
т : п =3 : 1. 

763. Радіусы основаній усѣченнаго конуса равны г=1 см. и 
г 1= =3 ем. Каждое изъ основаній служитъ въ то же время осиова- 
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иіемъ полнаго конуса, вершина котораго находится ьъ центрѣ 
другого основанія. Опредѣлить радіусъ окружности, образованной 
пересѣченіемъ боковыхъ поверхностей этихъ конусовъ. 

764. Радіусъ основанія цилиндра г=24см., а высота 11—70 см. 
Основанія цилиндра служатъ основаніями конусовъ, вершины которыхъ 
находятся соотвѣтственно въ центрахъ противоположныхъ основаній 
цилиндра. Опредѣлить поверхность и объемъ части, общей обоимъ 
конусамъ. 

765. Даны двѣ концентрическія окружности, радіусы которыхъ 
/■=5 см. и г х =2 см. Большій изъ полученныхъ круговъ служитъ 
основаніемъ конуса съ высотой, равной радіусу его основанія, а 
меньшій—основаніемъ цилиндра, высота котораго одинакова съ вы¬ 
сотой конуса. Опредѣлить поверхность и объемъ части, общей 
обоимъ тѣламъ. 

Отношеніе поверхностен н объемовъ цилиндра 
и конуса. 

При рѣшеніи ншкопомѣщенныхъ задачъ приходится пользоваться 
тѣми или иными комбинаціями формулъ, служащихъ для выраженія 
поверхностей и объемовъ цилиндра и конуса. 

766. Два цилиндра имѣютъ одинаковую боковую поверхность. Опре¬ 
дѣлить отношеніе ихъ объемовъ, сели радіусы ихъ основаній от¬ 
носятся, какъ т : п — 3:5. 

767. Два цилиндра имѣютъ одинаковый объемъ. Опредѣлить 
отношеніе ихъ боковыхъ поверхностей, если отношеніе высотъ ци¬ 
линдровъ равно т : п— 4 : 9. 

768. Боковая поверхность конуса 6'д = 260л кв. дюйм.; его высота 
11 — 24 дюйм. Опредѣлить боковую поверхность цилиндра, имѣющаго 
съ конусомъ одинаковыя основанія и высоту. 

769. Осевое сѣченіе конуса — равносторонній треугольникъ, а 
осевое сѣченіе цилиндра —квадратъ; объемы обоихъ тѣлъ одинаковы. 
Опредѣлить отношеніе ихъ поверхностей. 

770. Поверхности цилиндра и конуса равны между собой. Обра¬ 
зующая конуса равна діаметру основанія конуса, а образующая 
цилиндра равна діаметру основанія цилиндра. Опредѣлить отноше¬ 
ніе объемовъ этихъ тѣлъ. 

771. Радіусъ основанія конуса г —2 дюйм., а его высота Н —4 дюйм. 
Радіусъ основанія другого конуса равенъ высотѣ перваго, а высота 
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второго радіусу основанія перваго. Опредѣлить отпошепіе поверх¬ 
ностей н объемовъ этихъ конусовъ. 

Два конуса имѣютъ общее основаніе, радіусъ котораго 
г=10 см. Сумма объемовъ этихъ конусовъ У=450л: кб. см. Высоты 
конусовъ относятся, какъ т : п~ 4 : 5. Опредѣлить эти высоты. 

Тѣла вращенія, приводимыя къ цилиндрамъ 
и конусамъ. 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе поверхности и объема тѣлъ 
вращенія необходимо прежде всего тщательно выполнить соотвѣт¬ 
ствующій чертежъ для того, чтобы легче было вылепить видъ тѣла 
вращенія. 

Слѣдуетъ помнить, что во всѣхъ задачахъ вращающаяся плоская 
фигура предполагается лежащей въ одной плоскости съ осью вращенія. 

Общій пріемъ построенія всякаго тѣла, вращенія состоитъ въ слѣ¬ 
дующемъ: 

Изобразивъ на чертежѣ данный многоугольникъ (въ частности 
треугольникъ, ромбъ, трапецію и т. п.) и проводя (согласно условіямъ 
задачи) ось вращенія, опускаютъ па нее перпендикуляры изъ каждой 
вершины многоугольника и продолжаютъ ихъ за ось па разстояніе, 
равное разстоянію этихъ вершинъ отъ оси. Точки, полученныя 
такимъ образомъ по другую сторону оси, соединяютъ послѣдова¬ 
тельно между собой, послѣ чего образуется многоугольникъ, сим¬ 
метричны іі данному относительно осп вращенія. Каждая точка дан¬ 
наго многоугольника (кромѣ точекъ, совпадающихъ съ осью вращенія), 
вращаясь около осп, опишетъ окружность, центръ которой будетъ 
находиться на оси вращенія, а радіусомъ будетъ служить разстояніе 
этой точки отъ оси. Окружности, получаемыя отъ вращенія вершинъ 
даннаго многоугольника около оси, принято изображать въ видѣ 
такъ называемыхъ эллипсовъ. 

Выполнивъ указаннымъ образомъ чертежъ, слѣдуетъ выясішть видъ 
тѣла вращенія, т.-е. опредѣлить, представляетъ ли полученное тѣло 
цилиндръ, конусъ, усѣченный конусъ, или же — ту или иную 
комбинацію этихъ круглыхъ тѣлъ. Для рѣшенія этого вопроса при¬ 
ходится разсматривать, какая поверхность образуется вращеніемъ 
каждой изъ сторонъ даннаго многоугольника. Послѣ этого возможно 
достаточно ясно представить себѣ видъ тѣла вращенія и сдѣлать 
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выводъ, изъ какихъ отдѣльныхъ объемовъ круглыхъ тѣлъ будетъ 
состоять объемъ тѣла вращенія. 

Замѣчаніе. Слѣдуетъ помнить, что поверхность тѣла вращенія 
всегда состоитъ изъ суммы поверхностей, образованныхъ враще¬ 
ніемъ отдѣльныхъ отрѣзковъ даннаго многоугольника, тогда какъ 
объемъ можегь составиться какъ ивъ суммы, такъ и изъ разности 
объемовъ тѣлъ, получаемыхъ отъ вращенія отдѣльныхъ частей 
фигуры около данной осп. 

Исключеніемъ изъ сказаннаго объ опредѣленіи поверхности тѣлъ 
вращенія является случай, когда одна ивъ частей поверхности, 
ограничивающей тѣло, представляетъ собой круговое (плоское) 
кольцо, радіусы окружности котораго, напр., г и ;-,;пъ этоиъ случаѣ 
площадь кольца, какъ извѣстно, опредѣлится по формулѣ 


п{г- —г, 2 ) 

Выяснивъ составъ тѣла вращенія, слѣдуетъ написать общія фор¬ 
мулы, выражающія поверхность (или объемъ) каждаго изъ тѣлъ, 
составляющихъ данпос сложное тѣло, и на основаніи вышеуказан¬ 
ныхъ соображеній получить изъ этихъ формулъ общее выразконіе 
поверхности (или объема) тѣла вращенія. 

Найдя эти общія выражепія, слѣдуетъ замѣнить въ нихъ не¬ 
извѣстные элементы данными и произвести соотвѣтствующія упроще¬ 
нія. Для вычисленія искомыхъ элементовъ примѣняются, главнымъ 
образомъ, теорема о перпендикулярѣ, опущенномъ изъ вершины 
прямого угла на гипотенузу, теорема Пиоагора, теорема о квадратѣ 
стороны, лежащей противъ остраго 
или тупого угла въ треугольникѣ, М| 

и нѣкоторыя теоремы о подобіи 
треугольниковъ. 

Укажемъ примѣненіе вышеска¬ 
заннаго къ рѣшенію задачъ. 

1. Прямоугольный треугольникъ , 
катеты котораго аиЬ, вращается 
около оси, параллельной катету а, 
и проходягцей черезъ вершину про¬ 
тиволежащаго остраго угла. Опре¬ 
дѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

Пусть АС В данный прямоугольный треугольникъ, въ кото¬ 

ромъ ВС = а и АС=Ъ. Такъ какъ ось вращенія, но условію задачи, 
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проходитъ черезъ вершину угла А , параллельно катету ВС, то на 
чертежѣ опа изобразится въ видѣ пряной NN. 

Пользуясь приведенными выше указаніями относительно изобра¬ 
женія тѣлъ вращенія, выполняемъ чертежъ, изъ разсмотрѣнія кото¬ 
раго замѣчаемъ, что вращеніе катета СА образуетъ кругъ С ВСЕ, 
вращеніе катета ВС образуетъ боковую поверхность цилиндра СІУ, 
а вращеніе пшотенувы В А образуетъ боковую поверхность ко¬ 
нуса ВАВ'. 

" Такимъ образомъ поверхность тѣла вращенія составится изъ пло¬ 
щади круга (радіуса С А), боковой поверхности цилиндра (съ обра¬ 
зующей ВС) н боковой поверхности конуса (съ образующей В А)] 
поэтому 

5 т . ор, равно площ. кр. СВСЕ-\- 8 б щм. св’+5б кон. влв' ; такъ какъ, 
площ.кр. СВСЕ равна я. СА г = я. Ь 2 , 8 б чи д. ев- равна 2я. С А. ВС= 
=2я.Ь,а и 8 с кон . в А в' равна л. ВО. В А=л. С А. В А = л . Ь. |/ а- 4- Ь* „ 

то _ 

З т . ор =л6 2 - ^лаЪА-лЪу'&А-Ь* 

пли, окончательно, 

5 т . вр -лЬ{Ь+2а+]/ч‘ і -\-Ь і ). 

Объемъ тѣла вращепія будетъ равенъ объему цилиндра С Б' безъ 

ор. Равенъ Ѵцил. СВ' — У кон. влв" 
Такъ какъ 

Ѵц ил . св' равенъ лСА-ВС=лЪ г а у 
а У «он. влв' равенъ | лСА"ВС= 

=^яЬ*а, 

то 1 ■Ѵ т . < 1 р 1 =лаЬ 2 —^лаЬ 2 =^лаЬ 2 . 

2. Треугольникъ со сторонами а, 
Ь и с вращается около оси, прохо¬ 
дящей внѣ его параллельно сторонѣ с 
и отстоящей отъ этой стороны на 
разстояніи т. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 


объема конуса ВАВ ', т.-о. 
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Положимъ, что АВС — данный треугольникъ и пусть ось враще¬ 
нія МіѴ, параллельная сторонѣ АВ, занимаетъ относительно тре¬ 
угольника положеніе, указанное на чертежѣ *). 

Изобразивъ тѣло вращенія и разсмотрѣвъ чсртелсъ, заключаемъ, что 

8 т. ор. равна 5е усі&ч. кон. СВВ'С'~\~ 8 б цст ч. кон. СС'Л'Л“Ь 8 д АВ' 

Такъ какъ 

8 о ист. кон. свв'с —яСВ(ВО-\-СО')=я. а [/м-р {С К -\- 1(0'))= 
=яа(2т-\-СК) 

8 о уекьч. кон. сс'А'А=п .СА. {СО' -\-АО^)=яЪ{ 2 т-\гСК ) 

5 бі(ил . ЛВ '=2л.АО г .ВА=2я,т.с, 
то 

5,,,. ор.— яа(2т-{-СК)-\-я. Ь{2т-\-СК)-\-2лтс. 

Для опредѣленія неизвѣстнаго элемента СК, служащаго высотой 
треугольника АВС, слѣдуетъ воспользоваться равенствомъ А — > 

2 А 

откуда СК =~., при чемъ А опредѣлится по формулѣ 


-]/{а-\-Ь-\-с)(а->рЬ—с){а-\-с~Ь){ЬА-с—а). 

Такимъ образомъ имѣемъ 

8 т . ор-. =л а ^2т +~|- лЬ ^2т ++ 2л>пс , 
откуда, послѣ упрощеній, получимъ окончательно: 

5т. ор. = ^^»с(а + 6+с) + гі(а + г>)^ . 

Для опредѣленія объема тѣла вращенія имѣемъ: 

РУт. ер. равенъ Ууоьч. хон. СВВ'С'~\~ Уі/сіач. кок. СС'Л'Л Ѵц ил . АВ", 
такъ какъ 

Ууоьч. кон. тв’ѵ=— ~{ВО^+СО^+ВО . СО х )= 


*) Если т больше высоты треугольника, опущенной изъ вершины С 
на сторону АВ, то задача допускаетъ два положенія оси вращенія по ту 
и другую сторону АВ\ если же т меньше этой высоты, то треуголь- 
лшкъ АВС будетъ обращенъ къ оси вращонія стороной АВ. 
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я.ВКГ п , (2А \* (2А , 

= —з“Ч Ч~ + "Ѵ + "Ч“ +т Я 

лВК 

=-д-^-(Зт г с 2 +4 А 2 -\-ЪтсА ), 


лАК 


в 

ТО 


Вустч. ко». ОАА'О — —^— (АО/ -|- СО/ ~Ь АОп • 00/)= 

=^(ЗтѴ-+44 г + 6 ^) 

Ѵцил. АО'=я АО./. АВ=л . т 2 с, 

IVт. ор.= ^>(3т 2 с 2 + 4А 2 -\-ЗтсА)(ВК-\-КА)-\-лт 2 с— 

2л. 


=-д^(3т 2 с 2 +4/4 а +6/исЛ)+ лт 2 с = -А- (3 т 2 с 2 +2 А 2 + ЗтсА ). 
шоі 

МІ 


3. Равнобедренная трапщія, основанія которой а и с, (при чемъ 
а > с), а боковая сторона Ь, вращается около 
оси, совпадающей съ большей гізъ параллель¬ 
ныхъ сторонъ. Опредѣлить поверхность и 
объемъ тѣла вращенія. 

--.к Выполнивъ чертежъ согласно условіямъ 

задачи и разсмотрѣвъ его, найдемъ, что 

^т. ер. равна 5а Ч1ІЛ . вс'А~ ‘■'о ко». сос~\~ 

А-&6 кон. В АП' • 

Замѣтивъ, что 

8 б фы. пс' — ^я . СО . ВС=2лСО. с, 

$6 к ан.СОС' — Зб. кон. ВЛВ' — Я. СО . Сй = 

=л . СО . Ь, 

ц\] найдемъ, что 

і5,„. ор. = 2лСО . с-\-2лСО . Ь=2л. СО . (6 + с). 



Отрѣзокъ СО опредѣляемъ изъ прямоугольнаго треугольника СОВ 
по формулѣ 

С0=\/СВ 2 —В0 2 , гдѣ В0= АВ ~ ВС = » 

слѣдовательно, 

СО=~]/ 4/А—(«—г)“ — 1 /(26 + а - с)(26~-а+с). 
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Такимъ образомъ 

^т. ор. — 2 л:. С6>. Ф+с)=я(Ь+с)]/Щ+а—с)(2Ь—а+с). 
Объемъ тѣла вращенія будетъ равенъ объему цилиндра ВС', сло¬ 
женному съ двойнымъ объемомъ конуса С ВС', т.-е. 

^Ѵ т , ар. равенъ Vгіил. ВС'А-ЗѴкон. СОС'. 

Замѣтивъ, что 


у=я . СО 2 . 00= л ( 2Ь +а-с)(Ы-а+ф -с) 

8 


„ = * • 00-00 л.{2Ь+а-ф Ь - а + с)(а-с) 

3 24 ’ 


найдемъ: 

• “Р. ~ ^4 (^+ а— с)(26—а+с)(я — с). 


Въ задачахъ Ж№ 773—777 разсмотрѣны тѣла вращенія, при¬ 
водимыя къ цилиндру. 

773. Квадратъ, діагональ котораго й=6 см., вращается около 
оси, совпадающей съ его стороной. Опредѣлить поверхность и 
объемъ тѣла вращенія. 

774. Прямоугольникъ, стороны котораго а=15 дцм. п Ь =9 дцм. 
вращается около осп, совпадающей съ большей его стороной. Опре¬ 
дѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

^76. Отъ вращенія прямоугольника около осп, совпадающей 
съ меньшей изъ его сторонъ, получается тѣло, объемъ котораго 
75л ко. дюйм. Опредѣлить стороны этого прямоугольника, если 
ихъ отношеніе равно 3:5. 

77С. Опредѣлить поверхность н объемъ тѣла, полученнаго отъ 
вращенія прямоугольника около одной изъ его сторонъ, если 
діагональ этого прямоугольника <2=10 см., а периметръ 2 р= 28 см. 

777. Прямоугольникъ со сторонами а=12 см. и 6=18 см. вра¬ 
щается около оси, параллельной меньшей его сторонѣ и отстоящей 
отъ иея на разстояніи /и=2 ем. Опредѣлить объемъ н поверх¬ 
ность тѣла вращенія. 


Въ задачахъ №№ 778—783 разсмотрѣны тѣла вращенія, при¬ 
водимыя къ конусу. 


778. Прямоугольный треугольникъ, гипотенуза котораго с=13 фут., 
а площадь Д=30 кв. фут., вращается около осп, совпадающей съ 
большимъ катетомъ. Опредѣлить поверхностыі объемъ тѣла вращенія. 
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779. Равносторонній треугольникъ вращается около оси, совпа¬ 
дающей съ одной изъ сторонъ, равной «=2 дюйм. Опредѣлить 
поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

780. Прямоугольный треугольникъ вращается около оси, совпа¬ 
дающей съ гипотенузой. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла 
вращенія, если катеты треугольника а =8 см. и Ь —6 см. 

781. Треугольникъ, стороны котораго а =60 см., 2>=45 см. с=21 см., 
вращается около оси, совпадающей съ большей его стороной. Опре¬ 
дѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

782. Равнобедренный треугольникъ, основаніе котораго Ь =8 см., 
а высота к ъ —3 см., вращается около оси, совпадающей съ одной 
изъ его боковыхъ сторонъ. Опредѣлить поверхность н объемъ тѣла 
вращенія. 

783. Треугольникъ со сторонами а—14 дюйм., Ь=10 дюйм, и 
с=б дюйм, вращается около осп, перпендикулярной къ меньшей 
изъ его сторонъ п проходящей черезъ противоположную ей вер¬ 
шину. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

Въ задачахъ №№ 784—790 разсмотрѣны тѣла вращенія, предста¬ 
вляющія комбинаціи цилиндра и конуса. 

784. Прямоугольный треугольникъ, катеты котораго а —12 фут. и 
Ъ=Ь фут., вращается около осп, параллельной меньшему катету и 
проходящей черезъ противоположную вершину. Опредѣлить по¬ 
верхность и объемъ тѣла вращенія. 

785. Прямоугольный треугольникъ, катеты котораго я=3 дцм.и 
Ъ =4 дцм,, вращается около оси, параллельной гипотенузѣ н про¬ 
ходящей черезъ вершину прямого угла. Опредѣлить поверхность 
п объемъ тѣла вращенія. 

786. Треугольникъ, стороны котораго а = 9 см., й=5 см. и 
с=13 см.,вращается около оси, параллельной сторонѣ а и приходящей 
черезъ вершину противоположнаго угла. Опредѣлить поверхность и 
объемъ тѣла вращенія. 

787. Параллелограммъ вращается около оси, совпадающей еъболыпей 
его стороной. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія, если 
стороны параллелограмма а =12 см. и Ь —6 см., а его высота А а =3 см. 

788. Правильный шестиугольникъ со стороной а =3 дюйм, .вращается 
около оси, совпадающей съ діаметромъ окружности, описанной около 
гаестнугольппка. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 
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789. Трапеція со сторонами а=30 см., Ь =20 см., с = 9 см. н 
<2=13 см. вращается около оси, совпадающей съ большимъ ея 
основаніемъ. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія 
(а н с—основанія трапеціи). 

790. Трапеція, въ которой боковыя стороны &=13 дцм. и (2=15 дцм. 
большее изъ основаній а=19дцм., а высота Л =12 дцм., вращается 
около оси, совпадающей съ меньшимъ ся основаніемъ. Опредѣлить 
поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

Въ задачахъ №№ 791—796 разсмотрѣны тѣла вращенія, прн- 
нодимыя къ усѣченному конусу. 

791. Прямоугольная трапеція, въ которой параллельныя стороны 
, 0=6 фут. н с =2 фут., а высота к — 3 фут., вращается около оси, 
совпадающей съ боковой стороной, образующей съ основаніями пря¬ 
мые углы. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

792. Равнобедренный треугольникъ вращается около оси, прохо¬ 
дящей внѣ его перпендикулярно къ основанію н отстоящей отъ бли¬ 
жайшей вершины треугольника па разстояніи п— 2 см. Опредѣлить 
поверхность и объемъ тѣла вращенія, если основаніе треугольника 
Ь —12 см., а высота Л ,—8 ем. 

793. Прямоугольный треугольникъ вращается около оси, перпенди¬ 
кулярной къ его гипотенузѣ и находящейся отъ ближайшаго ея 
конца на разстояніи п= 3 см. Опредѣлить поверхность н объемъ 
тѣла вращенія, если гипотенуза треугольника с=15 см., а одинъ 
изъ катетовъ а=9 см. 

794. Правильный шестиугольникъ со стороной а =6 см. вращается 
около оси, проходящей черезъ средины двухъ его противопо¬ 
ложныхъ сторонъ. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вра¬ 
щенія. 

795. Ромбъ, въ которомъ сторона и одна изъ діагоналей оди¬ 
наковы н равны каждая а= 5 см., вращается около оси, параллельной 
большей діагонали и находящейся отъ ближайшей вершины ромба 
на разстояніи п —4 см. Опредѣлить поверхность п объемъ тѣла 
вращенія. 

796. Прямоугольникъ, отношеніе сторонъ котораго равно 1:2, а 
діагональ равна 2 |Лз дцм., вращается около оси, параллель¬ 
ной діагонали н находящейся отъ нея на разстояніи, равномъ 
длинѣ діагонали. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 
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Вч. задачахъ №№ 797—801 разсмотрѣны тѣла вращенія, пред¬ 
ставляющія комбинаціи цилиндра и усѣченнаго конуса. 

797. Прямоугольный треугольникъ съ катетами а=12 см. п 
Ъ=5 см. вращается около осп, параллельной большему катету и 
отстоящей отъ него па разстояніи /л =20 см. Опредѣлить поверхность 
и объемъ тѣла вращенія. (Возможны два положенія осп вращенія). 

798. Прямоугольный треугольникъ, катеты котораго «=3 см. и 
Ь=і см. вращается около осп, проходящей внѣ треугольника парал¬ 
лельно гипотенузѣ и отстоящей отъ пего па разстояніи т=6 см. 
Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. (Возможны 
2 положенія оси вращенія). 

799. Ромбъ со стороной а =5 см. и одной изъ діагоналей й=6 см. 
вращается около оси, проходящей внѣ ромба параллельно его сто¬ 
ронѣ н отстоящей отъ нея на разстояніи т= 3 см. Опредѣлить 
поверхность п объемъ тѣла вращенія. 

800. Равнобедренная трапеція, въ которой параллельныя сто¬ 
роны а=10 см. и с— 4 см., а боковая Ь=б см., вращается около 
оси, проходящей внѣ трапеціи параллельно ея боковой сторонѣ и 
отстоящей отъ нея на разстояніи т= 2 см. Опредѣлить поверх¬ 
ность и объемъ тѣла вращенія. 

801. Правильный шестиугольникъ со стороной а вращается около 
оси, проходящей внѣ шестиугольника параллельно одной изъ его 

сторонъ н отстоящей отъ нея па разстояніи -. Опредѣлить по- 

О 

верхпость и объемъ тѣла вращенія. 

Въ задачахъ №№ 802—806 разсмотрѣны тѣла вращенія, предста¬ 
вляющія комбинаціи конуса и усѣченнаго конуса. 

802. Прямоугольникъ со сторонами а=1,2 дцм. н 6=1,6 дцм. 
вращается около оси, проходящей черезъ его вершину параллельно 
діагонали. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

803. Периметръ ромба 2р=5,2 метр., а меньшая діагональ 
метр. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла, полученнаго 

отъ вращенія этого ромба около оси, проходящей черезъ вершппу 
тупого угла параллельно діагонали. 

804. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла, полученнаго отъ 
вращенія равпобедреыной трапеціи около осп, совпадающей съ боковой 
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стороной, если извѣстно, что одно изъ основаній а=12 см., боковая 
сторопа Ь =7 см., а уголъ между этими сторонами 120°. 

805. Правильный шестиугольникъ со стороной «=]/з см. вра¬ 
щается около осп, проходящей черезъ одну изъ его вершинъ 
перпендикулярно большей діагонали, выходящей изъ этой вершины. 
Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

806. Правильный пятиугольникъ со стороной а вращается около 
оси, совпадающей съ одной изъ его сторонъ. Опредѣлить поверх¬ 
ность й объемъ тѣла вращенія. 

Въ задачахъ №№ 807—310 разсмотрѣны тѣла вращенія, пред¬ 
ставляющія комбинаціи цилиндра, конуса и усѣченнаго конуса. 

807. Правильный шестиугольпикъ со стороной а = 1 метр., вра¬ 
щается около оси, совпадающей съ одной пзъ его сторонъ. Опредѣ¬ 
лить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

808. Правильный десятиугольникъ вращается около оси, прохо¬ 
дящей черезъ днѣ наиболѣе удаленныя другъ отъ друга его вер¬ 
шины. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія, если ра¬ 
діусъ описанной около десятиугольника окружности Іі~6 см. 

809. Основанія равнобедренной трапеціи а ~25 см. н с=15 см.; 
боковыя стороны наклонены къ большему основанію подъ углами 
въ 60°. Эта трапеція вращается около оси, лежащей внѣ ея н проходя¬ 
щей черезъ конецъ большей стороны параллельно неприлежащей боко¬ 
вой сторонѣ. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

810. На сторонахъ правильнаго треугольника внѣ ого построены 
квадраты, вершины которыхъ соединены послѣдовательно между 
собою. Опредѣлить поверхность н объемъ тѣла, образованнаго враще 
ніемъ полученнаго многоугольника около оси, совпадающей съ одной 
изъ меньшихъ его сторонъ, если сторона треугольника а=Ю дюйм. 

Въ задачахъ №№ 811—816 поверхности и объемы тѣла вращенія 
входятъ въ число данныхъ элементовъ. 

. 811 * Поверхности тѣлъ, полученныхъ послѣдовательнымъ враще¬ 
ніемъ треугольника около осей, совпадающихъ поочереди съ каждой 
изъ его сторонъ, отпосятея, какъ 27 : 40:14. Опредѣлить меньшую 
изъ сторонъ этого треугольника, если двѣ другія равны 8 см. и 12 см. 

812. Прямоугольный треугольникъ вращается около оси, совпа¬ 
дающей поочереди съ каждой изъ сторонъ; объемы тѣлъ, полу¬ 
чаемыхъ отъ вращенія, относятся, какъ ш:п:р-= 12:15:20 
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Опредѣлить длину сторонъ этого треугольника, если извѣстно, что 
высота его, опущенная па гипотенузу, равна /і=12 си. 

813. Отъ вращенія прямоугольника около осеіі, совпадающихъ 
послѣдовательно съ каждой изъ двухъ его неравныхъ сторонъ, получи¬ 
лись тѣла, объемы которыхъ У=384л: кб. дюйм, и Ѵ 1 =288 ко. дюйм. 
Опредѣлить стороны прямоугольника, если ихъ отношеніе т:п= 3:4. 

814. Поверхность тѣла, происшедшаго отъ вращенія ромба около 
оси, совпадающей съ одной изъ его сторонъ, равна .5=128л кв. см. 
Опредѣлить площадь ромба. 

815. Отъ вращенія ромба около оси, проходящей черезъ одну 
изъ его вершинъ параллельно діагонали А — 6 см., получилось тѣло, 
объемъ котораго 7='192лкб. см. Опредѣлить другую діагональ ромба. 

810. Объемъ тѣла, происшедшаго отъ вращенія трапеціи около 
осп, совпадающей съ ея меньшимъ основаніемъ, равенъ 7=3696 кб. см. 
Опредѣлить длину этого основанія, если высота трапеціи Л—7 см., 
а сумма основаній »і=43 см. 

Подобіе цилиндровъ и конусовъ. 

Цилиндры (или конусы) называются подобными, если они произошли 
отъ вращенія подобныхъ прямоугольниковъ (пли прямоугольныхъ тре¬ 
угольниковъ) около осей, совпадающихъ съ сходственными сторонами. 

Боковыя и полныя поверхности подобныхъ цилиндровъ (пли 
конусовъ) относятся между собою, какъ квадраты радіусовъ ихъ 
основаній, или какъ квадраты нхъ высотъ. 

Объемы подобныхъ цилиндровъ (или конусовъ) относятся между 
собой, какъ кубы радіусовъ ихъ основаній, или какъ кубы ихъ 
высотъ. 

817. Радіусъ основанія цилиндра г =3 дюйм., а его высота 
Н —8 дюйм. Опредѣлить поверхность и объемъ цилиндра, подобнаго 
данному, въ которомъ радіусъ основанія г г =2 дюйма. 

818. Отношеніе радіуеовъ основаній двухъ подобныхъ цилин¬ 
дровъ т : п= 3 : 4, а сумма нхъ поверхностей М =50 кв. дцм. 
Опредѣлить поверхность цилиндровъ. 

819. Поверхность конуса і5'=36 кв. фут., а радіусъ основанія 
г—3,5 фут. Опредѣлить радіусъ основанія подобнаго данному конуса, 
въ которомъ 5 Г =49 кв. фут. 

820. Радіусъ основанія конуса г —4 см., а его высота 11 =6 см. 
Опредѣлить объемъ конуса, подобнаго данному, съ высотой // х =• 9 см. 
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821. Отношеніе высотъ двухъ подобныхъ конусовъ т : »=1 : 2 Г 
а сумма нхъ объемовъ N =18 кб. аріи. Опредѣлить объемы конусовъ. 

822. Цилиндръ и конусъ имѣютъ общее основаніе и одинаковую вы¬ 
соту. Въ конусъ вписанъ цилиндръ, подобный первому; объемъ вписан¬ 
наго цилиндра V =20 кб. дцм. Опредѣлить объемъ большаго цилиндра. 

823. Радіусы основаній усѣченнаго конуса г=4 см. и г г =9 см. 

Въ какомъ отношеніи раздѣлитъ высоту усѣченнаго конуса плоскость, 
проведенная параллельно основаніямъ и дѣлящая конусъ на двѣ 
подобныя между собой части. 

Шаръ и его части. 

Сѣченіе шара плоскостью. Плоскость, касательная къ шару. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла главнымъ образомъ примѣняется 
теорема: Сѣченіе шара плоскостью есть кругъ. 

Обозначивъ радіусъ шара буквой Іі , радіусъ сѣченія — буквой г, 
а разстояніе плоскости сѣченія отъ центра шара буквой сі, получимъ 
слѣдующую зависимость: 

№=г й +А 2 . 

Кромѣ вышеприведенной теоремы приходится пользоваться еще 
слѣдующими: 

Плоскость, перпендикулярная къ радіусу шара н проходящая 
черезъ конецъ этого радіуса, лежащій на поверхности шара, сеть 
касательная плоскость, и обратно. 

Радіусъ шара, проведенный въ точку касанія плоскости и шара, 
перпендикуляренъ къ этой плоскости. 

824. Въ шарѣ радіуса П= 13 см. проведено сѣченіе, радіусъ 
котораго г=5 см. Опредѣлить разстояніе проведеннаго сѣченія отъ 
центра шара. 

825. Шаръ радіуса Д = 6,5 дцм., пересѣченъ плоскостью такъ, 
что длина окружности полученнаго сѣченія С= 5л дцм. Опредѣлить 
разстояніе плоскости сѣченія отъ центра шара. 

826. Шаръ пересѣченъ плоскостью, отстоящей отъ центра тара 
на разстояніи т=4 см. Длина окружности полученнаго сѣченія 
С= 6я ем. Опредѣлить радіусъ шара. 

827. Шаръ пересѣченъ плоскостью, отстоящей отъ центра шара па 
разстояніи т=5 дюйм. Площадь полученнаго сѣченія Ж— 24л кв. 
дюйм. Опредѣлить радіусъ шара. 
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8*8. Шаръ пересѣченъ плоскостью, удаленной отъ центра шара 
на т=4 фут. Площадь полученнаго сѣченія въ п= 2. раза меньше 
площади большого круга. Опредѣлить радіусъ шара. 

8*9. Шаръ пересѣченъ плоскостью, отстоящей отъ центра этого 
шара на разстояніи «=8 см. Опредѣлить радіусъ шара, если 

длина окружности полученнаго сѣченія составляетъ окруж¬ 
ности большого круга шара. ” ** 

830. Въ шарѣ, по одну сторону отъ его центра, проведены два 
параллельныхъ сѣченія, отстоящія другъ отъ друга па а=2 см. 

предѣлпть радіусъ шара, если площади проведенныхъ сѣченій 
равны Р=64л кв. см. н (?=30л кв. см. 

831. Къ шару радіуса /?=8 дцм. проведена касательная плос¬ 
кость. Нѣкоторая точка А касательной плоскости отстоитъ отъ 
точки касанія па разстояніи а=6 дцм. Опредѣлить разстояніе точки 
А отъ центра шара. 

83*. Днѣ плоскости, касаясь шара, пересѣкаются подъ угломъ 
въ 120 . Кратчайшее разстояніе между точками касанія, считая 
по поверхности шара, равно а=7 дцм. Опредѣлить радіусъ шара. 

833. Днѣ плоскости касаются шара такъ, что разстояніе мелсдѵ 
точками касанія равно радіусу шара /?=3 см. Опредѣлить раз¬ 
стояніе отъ центра шара до прямой пересѣченія плоскостей. 

831. Черезъ три точки, находящіяся на поверхности шара радіуса 
Р н отстоящія другъ отъ друга на разстояніи, равномъ радіусу 
піара, проведены касательно къ шару плоскости. Опредѣлить раз¬ 
стояніе вершины трограшіаго угла, образованнаго пересѣченіемъ 
плоскостей, отъ центра шара. 

Поверхность шара. 

Для выраженія поверхности шара имѣемъ слѣдующую формулу: 

8 = 4л Я 2 = я Г)' 2 , гдѣ Б — діаметръ шара. 

Кромѣ этого, слѣдуетъ имѣть въ виду, что поверхиости шаровъ 
■относятся между собою, какъ квадраты ихъ радіусовъ или діа¬ 
метровъ. 

835. Радіусъ шара /?= 3 см. Опредѣлить поверхность шара. 

836. Поверхность шара 5=100л кв. фут. Опредѣлить радіусъ 
тара. 
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837. Длина окружности большого круга шара С=8ж см. Опре¬ 
дѣлить поверхность шара. 

838. Площадь большого круга шара А г =00 кв. дюйм. Опредѣлить 
поверхность шара. 

839. Площадь большого круга шара меньше поверхности шара 
на 27л кв. фут. Опредѣлить радіусъ шара. 

840. Какъ измѣнится поверхность шара, если его радіусъ а) уве¬ 
личить въ т=2 раза, Ь) уменьшить въ п= 3 раза? 

841. Разность поверхностей двухъ шаровъ 5=73л кв. дцм., а 
сумма радіусовъ этихъ шаровъ т— 8 дцм. Опредѣлить радіусы 
шаровъ. 

812. Сумма радіусовъ двухъ шаровъ равна р= С см., а поверх¬ 
ности этихъ шаровъ относятся между собой, какъ т : п — 1 ; 4. 
Опредѣлить радіусы этихъ шаровъ. 

843. Опредѣлить радіусъ шара, поверхность котораго равна суммѣ 
поверхностей трехъ шаровъ, радіусы которыхъ г=2 см., 7^=3 см. и 
7' 2 = 6 см. 

844. Дуга окружности большого круга шара содержитъ п°=144° и 
имѣетъ длину ?=16 см. Опредѣлить поверхность шара. 


Объемъ шара. 


Объемъ шара выражается слѣдующей формулой: 


Ѵ=%лЯ 3 = 

О 


ЛІ ) 3 

~ 6 ~‘ 


Кромѣ того, слѣдуетъ имѣть въ виду, что объемы шаровъ отно¬ 
сятся, какъ кубы ихъ радіусовъ или діаметровъ. 

845. Опредѣлить объемъ шара, если а) его радіусъ Я— 6 см., 
Ь) его діаметръ 11—5 фут. 

846. Длина окружности большого круга шара С=6л дцм. Опре¬ 
дѣлить объемъ шара. 

847. Объемъ шара Р г =288л кб. см. Опредѣлить поверхность 
шара. 

848. Поверхность шара .5= 25л кв. вершк. Опредѣлить объемъ 
шара. 

849. Какъ измѣнится поверхность шара, если его объемъ а) уве¬ 
личить въ т =8 разъ, Ь) уменьшить въ «=27 разъ. 
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850. Длина дуги окружности большого круга тара въ 44° равна 
4 дцм. Опредѣлить объемъ шара. 

851. Шаръ пересѣченъ плоскостью. Площадь сѣченія въ п разъ 
меньше поверхности шара. Опредѣлить объемъ этого шара, если 
разстояніе сѣкущей плоскости отъ его центра равно а. 

852. Объемы двухъ шаровъ относятся, какъ т:ѣ= 4:9. Опре¬ 
дѣлить отношеніо поверхностей этихъ шаровъ. 

853. Сумма объемовъ двухъ шаровъ равна 10291,8 кб. см., а 
отношеніе ихъ поверхностей равна 16 :9. Опредѣлить радіусы 
каждаго изъ этихъ шаровъ. 

854. Сумма объемовъ двухъ шаровъ Ѵ—Шія кб. см., а сумма 
ихъ радіусовъ т =9 см. Опредѣлить радіусы шаровъ. 

855. Два шара касаются другъ друга внутренне, при чемъ раз¬ 
стояніе между ихъ центрами (I, а поверхность большаго шара 5. 
Опредѣлить объемъ пространства, заключеннаго между поверхностями 
этихъ шаровъ. 

856. Два шара имѣютъ общій центръ. Плоскость, касающаяся 
поверхности меньшаго шара, даетъ въ сѣченіи съ поверхностью 
большаго окружность радіуса г. Опредѣлить объемъ пространства, 
заключеннаго между поверхностями этихъ шаровъ, если разность 
ихъ радіусовъ равна (I. 

Поверхность и объемъ сферическаго сегмента. 

Обозначая радіусъ шара черезъ 11, радіусъ основанія сфериче¬ 
скаго сегмента, отсѣчснпаго отъ этого шара, черезъ г, а высоту 
сегмента черезъ Л, будемъ имѣть слѣдующія выраженія для по¬ 
верхности и объема сегмента. 

1) черезъ радіусъ шара и высоту сегмента 

Л*/; 2 

8=2лПк и Ѵ=~{Ъ П-к) 

и 

н 2) черезъ радіусъ основанія сегмента н его высоту 
5=л(,- 2 - \-к*) п +~ = ^(3/-Ч-Л 2 ). 

4 О I) 

Въ приведенныхъ формулахъ для опредѣленія поверхности сфе¬ 
рическаго сегмента буквой 5 обозначена сферическая (кривая) по¬ 
верхность. Въ нѣкоторыхъ задачахъ приходится встрѣчаться съ 
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вычисленіемъ полной поверхностью сегмента, подъ которой подразумѣ- 
вается сферическая поверхность, сложенная съ площадью основанія 
сегмента. Для опредѣленія полной поверхности служатъ формулы 
5„ = л(2Вк-\-г-) и б 1 ,, = л(2г 2 -\-к-). 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе поверхности и объема сег¬ 
мента главнымъ образомъ примѣняется теорема Пноагора. 

Поверхность сферическаго сегмента. 

857. Радіусъ шара /7=6 дм., а высота сферическаго сегмента 
к =2,4 дм. Опредѣлить сферическую поверхность сегмента. 

858. Радіусъ основанія сферическаго сегмента г =12 см., а высота 
сегмента к =7,5 см. Опредѣлить сферическую поверхность сегмента. 

859. Радіусъ шара 7? = 10 см., а полная поверхность сфериче¬ 
скаго сегмента 3= 144л кв. см. Опредѣлить высоту сегмента. 

860. Радіусъ шара П = Ь см., а радіусъ основанія сегмента 
г=3 см. Опредѣлить сферическую поверхность сегмента. 

8С1. Поверхность сферическаго сегмента, отсѣченнаго отъ шара 
радіуса 11 = 6 фут., равна 5=7,2 кв. фут. Опредѣлить площадь 
основанія сегмента. 

862. Сферическая поверхность сегмента 5=100л кв. фут., а. ра¬ 
діусъ основанія сегмента г=8 фут. Опредѣлить радіусъ шара, отъ 
котораго отсѣченъ этотъ сегментъ. 

863. Полная поверхность сегмента 5 = 88л кв. дюйм., а высота 
сегмента к= 4 дюйм. Опредѣлить радіусъ основанія сегмента. 

864. Сферическая поверхность сегмента 5=19,6л кв. см., а ра¬ 
діусъ шара, отъ котораго отсѣченъ данный сегментъ, 11=1 см. 
Опредѣлить радіусъ основанія сегмента. 

865. Сферическая поверхность сегмента въ п= 1,5 раза больше 
площади основанія сегмента. Опредѣлить высоту сегмента, если 
радіусъ шара, отъ котораго этотъ сегментъ отрѣзанъ, равенъ 
Я =6 дм. 

Объемъ сферическаго сегмента. 

866. Радіусъ шара Я =5 дм., а высота сферическаго сегмента 
к =1 дм. Опредѣлить объемъ этого сегмента. 

867. Объемъ сферическаго сегмента Ѵ=А'і -л ко. дцм., а высота 
сегмента к= 4 дцм. Опредѣлить сферическую поверхность сегмента. 
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8ь8. Радіусъ шара К = 10 вершк., а полная поверхность сфс- 
рчческаго сегмента <5=144л; кв. першіе. Опредѣлить объемъ сегмента. 

869. Сферическая поверхность сегмента 6'= 100л кв. см., а ра¬ 
діусъ основанія сегмента г=6 см. Опредѣлить объемъ сегмента. 

8‘0. Радіусъ шара Я = 10 фут., а радіусъ основанія сферическаго 
сегмента г=8 фут. Опредѣлить объемъ сегмента. 

871. Сферическая поверхность сегмента 8 = 80л кв. арш., а 
высота сегмента Л = 6 арш. Опредѣлить объемъ сегмента. 

872. Радіусъ основанія сферическаго сегмента г — 12 см., а высота 
сегмента Л =7,5 см. Опредѣлить объемъ сегмента. 

873. Поверхность тара 5= 25л кв. см., а высота сегмента, 
отсѣченнаго отъ этого шара, //.= 3 см. Опредѣлить объемъ сегмента. 

874. Шаръ, радіусъ котораго /?=18 см., разсѣченъ плоскостью 
такъ, что высоты обоихъ шаровыхъ сегментовъ относятся, какъ 
т : п =1 :5. Опредѣлить поверхность и объемъ каждаго изъ шаро¬ 
выхъ сегментовъ. 

875. Шаръ радіуса И — 3 дюйм, разсѣченъ плоскостью на двѣ 
части такъ, что сферическія поверхности частей относятся, какъ 
т : м = 3 :7. Опредѣлить объемъ меньшаго изъ образовавшихся сег¬ 
ментовъ. 

876. Сферическая поверхность сегмента 5=78,іп кв. дцм., а 
радіусъ шара, отъ котораго отсѣченъ этотъ сегментъ, Л = 14 дцм. 
Опредѣлить объемъ сегмента. 

877. Объемъ сферическаго сегмента Г=144л кб. см. Сфериче¬ 
ская поверхность сегмента вдвое больше площади его осиовапія. 
Опредѣлить поверхность шара, отъ котораго отсѣченъ данный 
сегментъ. 

878. Опредѣлить поверхность и объемъ шарового сегмента, если 
извѣстно, что радіусъ шара равенъ К, а центральный уголъ сек¬ 
тора а равенъ а) 60°, Ь) 90°, с) 120°. 

Поверхность и объемъ сферическаго сектора. 

Пользуясь предыдущими обозначеніями, для опредѣленія шаро¬ 
вой поверхности п объема сферическаго сектора, получимъ слѣ¬ 
дующія формулы: 

8 = 2 жНк и Ѵ=^л НЧі. 
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Вслѣдствіе того, что опредѣленіе шаровой поверхности сфери¬ 
ческаго сектора приводится къ опредѣленію шаровой поверхности 
сферическаго сегмента, въ задачахъ №№ 879—890 этотъ вопросъ 
разсматривается только въ связи съ опредѣленіемъ объема сфериче¬ 
скаго сектора. 

879. Опредѣлить полную поверхность (шаровую н коническую) 
сферическаго сектора даннаго шара, радіусъ котораго Л =10 см., 
а высота сегмента, соотвѣтствующаго этому сектору, Л=6 см. 

880. Опредѣлить объемчі сферическаго сектора даннаго шара, 
радіусъ котораго Н =5 дцм., а высота сегмента, соотвѣтствующаго 
этому сектору, /г—3 дцм. 

881. Опредѣлить объемч> сферическаго сектора даннаго шара 
радіуса Л =7 см., сслп сферическая поверхность этого сектора 
•$=9(Ъг кв. см. 

882. Объемъ сферическаго сектора И=1000 кб. см., а радіусъ 
шара Д=10 см. Опредѣлить сферическую поверхность сектора и 
высоту соотвѣтствующаго ему сегмента. 

883. Объемъ сферическаго сектора И=36л кб. дцм., а его сфе¬ 
рическая поверхность 5=18л кв. дцм. Опредѣлить высоту сегмента 
■соотвѣтствующаго данному сектору. 

884. Опредѣлить объемъ сферическаго сектора, если радіусъ осно¬ 
ванія соотвѣтствующаго ему сегмента г= 15 дм,, а высота сегмента 
А=9 дм. 

885. Опредѣлять объемъ и шаровую поверхность сферическаго 
сектора шара радіуса Л=5 вершк., если радіусъ основанія соотвѣт¬ 
ствующаго сегмента г= 3 вершк. 

886. Сферическая поверхность шарового сектора 6’=261 кв. дм., 
а радіусъ основанія соотвѣтствующаго сегмента г=15 дм. Опре¬ 
дѣлить объемъ сектора. 

887. Объемъ сферическаго сектора У=34 ^|л кб. фут., а вы¬ 
сота соотвѣтствующаго сектору сегмента Л=3 фут. Опредѣлить 
Радіусъ основанія сегмента. 

888- Опредѣлить объемъ сферическаго сектора, если уголъ его 
осевого сѣченія 60°, а радіусъ шара, соотвѣтствующаго сектору, Е. 

889. Объемъ шарового сектора относится къ объему шара, 
какъ т:п= 4:29; радіусъ шара равенъ Е =87 см. Опредѣлить 
отношеніе поверхностей этпхъ тѣлъ. 


9 
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890. Изъ каждаго шара, радіусы которыхъ относятся, какъ 10:7, 
вырѣзаны шаровые секторы такъ, что оба соотвѣтствующіе имъ сфери¬ 
ческіе сегменты имѣютъ одинаковую высоту. Опредѣлить объемъ сфери¬ 
ческаго сектора, вырѣзаннаго изъ перваго шара, если объемъ сфери¬ 
ческаго сектора, вырѣзаннаго изъ второго шара, равенъ 147 кб. см. 

Поверхность шарового пояса (зоны) и объемъ ша¬ 
рового слоя. 

Поверхность шарового пояса. 

Часть шара, заключенная между двумя параллельными плоско¬ 
стями, называется шаровымъ слоемъ, круги параллельныхъ сѣченій 
шара — основаніями слоя, а разстояніе между этими кругами 
высотой слоя. 

Сферическая поверхность шарового слоя называется шаровымъ 
поясомъ пли зоной. 

Въ нижеприводимыхъ задачахъ тамъ, гдѣ нс сдѣлано на ото 
особаго указанія, предполагается, что основанія слоя лежатъ но одну 
сторону отъ центра шара. 

Обозначая радіусъ шара черезъ /7, а высоту пояса этого шара 
черезъ Л, получимъ слѣдующее выраженіе для поверхности шарового 
пояса (зоны): 

8 =2лЯк. 

891. Сферическій слой, высота котораго к, принадлежитъ шару 
радіуса /7. Въ какой зависимости отъ радіусовъ основаній слоя 
находится сферическая поверхность слоя (поверхность пояса), 

892. Шаръ радіуса /7=10 дм. пересѣченъ двумя параллельными 
плоскостями. Поверхность образовавшагося шарового пояса 
6”=60 кв. дм. Опредѣлить высоту этого пояса: 

893. Поверхность шарового нояса -5=120 кв. дцм., а высота 
его Іі =5 дцм. Опредѣлить радіусъ шара. 

894. Поверхность шарового пояса равна площади большого круга 
шара радіуса /7, къ которому принадлежитъ этотъ поясъ. Опре¬ 
дѣлить высоту пояса. 

896. Радіусъ шара /7=13 см., радіусъ большого основанія слоя 
г —12 см., а разстояніе меньшаго основанія слоя отъ центра шара 
;п=12 см. Опредѣлить поверхность пояса, соотвѣтствующаго слою. 
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896. Радіусы основаній сферическаго слоя г =8 см. и 4=0 см., 
а высота слоя к — 2 см. Опредѣлить поверхность соотвѣтствующаго 
слою пояса. 

897. Радіусъ шара /7=5 фут., а радіусы основаній слоя этого 
тара г=4 фут. и г х =3 фут. Опредѣлить поверхность пояса, 
соотвѣтствующаго этому слою. 

898. Радіусъ шара /7 = 13 см.; радіусъ одного изъ основаній 
слоя г =12 см., а поверхность пояса, соотвѣтствующаго этому слою, 
-5=182:* кв. см. Опредѣлить радіусъ другого оспованія слоя. 

899. Полная поверхность сферическаго слоя -5 п =85я кв. дцм., 
поверхность соотвѣтствующаго слою нояса -5= 60л кв. дцм., а 
радіусъ одного изъ основаній слоя г=4 дцм. Опредѣлить ра¬ 
діусъ другого оспованія слоя. 

900. Полная поверхность сферическаго слоя -5 п =89,6я кв. дюйм., 
поверхность соотвѣтствующаго слою пояса -5=25, 6л кв. дюйм., 
а радіусъ соотвѣтствующаго шара /7=8 дюіім. Опредѣлить ра¬ 
діусы основаній слоя. 

901. Высота сферическаго слоя Л=4 см., его полная поверх¬ 
ность 5=500л кв. см., а радіусъ тара, соотвѣтствующаго слою, 
/7=20 см. Опредѣлить радіусы основаній слоя. 

902. Радіусы основаній сферическаго слоя г =5 см. л /\=3 см.; 
разстоянія основаній слоя отъ центра соотвѣтствующаго шара 
относятся между собой, какъ т\ п—3 :2. Опредѣлить поверхность 
пояса, соотвѣтствующаго данному слою. 

Объемъ сферическаго слоя. 

Обозначая радіусы основаній слоя черезъ г и г ѵ а высоту черезъ к, 
получимъ слѣдующее выраженіе объема шарового слоя: 



903. Радіусы основаній сферическаго слоя г =8 дцм. и г х =5 дцм. 
а высота слоя к — 3 дцм. Опредѣлить объемъ слоя. 

904. Радіусъ шара /7=10 дцм., а радіусы основаній слоя этого 
шара г =8 дцм. и г х =С дцм. Опредѣлить объемъ слоя. 

905. Опредѣлить объемъ слоя, радіусы основаній котораго 
г—12 дюйм, и г, = 5 дюйм., а поверхность пояса, соотвѣтствующаго 
этому слою, -5=182л кв. дюйм. 
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906. Шаръ радіуса Н —5 ем. пересѣченъ двумя параллельными 
плоскостями, отстоящими другъ отъ друга на разстояніи /г=3 см., 
такъ, что одна изъ плоскостей проходитъ черезъ центръ шара. 
Опредѣлить объемъ части шара, заключенной между плоскостями. 

907. Радіусъ шара Л=10 дцм., высота слоя к — 2 дцм., а ра¬ 
діусъ меньшаго основанія слоя г=6 дцм. Опредѣлить радіусъ 
большаго основанія и объемъ слоя. 

908. Площади основаній сферическаго слоя относятся, какъ 
тп : и— 3 : 2, высота слоя к= 1 дюйм., а радіусъ соотвѣтствующаго 
слою шара /?=4 дюйм. Опредѣлить объемъ слоя. 

909. Объемъ сферическаго слоя К=342 л кб. вершк., высота слоя 
к — 3 вершк., а радіусъ соотвѣтствующаго шара /?= 15 вершк. Опре¬ 
дѣлить поверхность пояса, соотвѣтствующаго этому слою. 

910. Объемъ сферическаго слоя К=202^л кб. дцм., поверхность 

соотвѣтствующаго слою пояса кв. дцм., а радіусъ шара, 

соотвѣтствующаго слою, Л=10 дцм. Опредѣлить высоту слоя. 

911. Радіусъ шара 7?=6,6 см., радіусъ большого основанія слоя 
г=6 см., а полная поверхность слоя 5=87, 75л кв. см. Опредѣ¬ 
лить объемъ слоя. 

912. Радіусъ шара Іі= 6,5 дцм., радіусъ меньшаго основанія 
слоя г,=2,5 дцм., а разстояніе большого основанія слоя отъ* 
центра шара равно радіусу меньшаго основанія. Опредѣлить 
объемъ слоя. 

Тѣла вращенія, приводимыя къ шару и его частямъ. 

Кромѣ ранѣе указанныхъ соотношеній и формулъ, относящихся 
къ опредѣленію поверхности и объема шара и его частей, при 
рѣшеніи вадачъ этого отдѣла необходимо имѣть въ виду слѣдующее: 

1. Ось вращенія лежитъ въ плоскости вращающейся фигуры. 

2. Объемъ тѣла, образованнаго вращеніемъ кругового сегмента 
около оси, совпадающей съ діаметромъ круга п не пересѣкающей 
сегмента, выражается формулой: 

\Ѵ=\пМі, 

гдѣ I — хорда сегмента, а к — проекція этой хорды на ось вращенія. 

3. Если окружность круга вращается около оси, не пересѣкающей 
эту окружность, то 
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a) попсрхиость полученнаго тѣла вращенія выражается формулой: 

8=іл і пІ, 

гдѣ г радіусъ окружности, а сі — разстояніе ея центра отъ оси 
вращенія п 

b) объемъ полученнаго тѣла вращенія —формулой: 

\Ѵ=2л~г"сІ. 

Замѣчаніе: Полученное тѣло вращенія носитъ названіе тора. 

Если полукругъ вращается около оси, лежащей внѣ его п парал¬ 
лельной его діаметру, то, въ зависимости отъ положенія оси вращенія 
будемъ имѣть: 

a) въ случаѣ, если полуокружность обращена своей выпуклостью 
г>ъ сторону, противоположную осп вращенія 

5=2лг(лс1+2г) н ІѴ=~( Ш+іг), 

гдѣ г радіусъ полукруга, а сі — разстояніе центра полукруга отъ 
осп вращенія; 

b) въ случаѣ, если полуокружность обращена своей выпуклостью 
въ сторону осп вращенія 

8=4лг{лсІ-2г) н ЪѴ=~(Зл(і-4:г). 


Рѣшимъ слѣдующую задачу. 

Но. окружности радіуса К взяты точки Л и В такъ, что 
дуга ЛВ равна 45°. Черезъ точку В проведена касательная къ окруж¬ 


ности, а черезъ точку А проведенъ 
діаметръ, пересѣкающій своимъ 
продолженіемъ эту касательную 
въ точкѣ С. Опредѣлить поверх¬ 
ность и объемъ тѣла, полученнаго 
отъ вращенія фигуры АСВ около 
оси, совпадающей съ діаметромъ 
окружности, перпендикулярнымъ 
къ прямой 00. 

Выполнивъ чертежъ согласно 
условіямъ задачи ц разсмотрѣвъ 
его, заключаемъ, что 

*^ т - ер. равна 8 $ усѣч К0І( евв'с 
кругового кольца. 



Черт. 16 . 

“Г $ шара в, пояса ЛВВ'Л' “гПЛОЩаДЬ 
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Замѣтивъ, что 

$6. усѣ ч. к он. свп'с—я(СО-{-ВГ))ВС, 

& шароа . пояса АВВ'А'^^^Л. ЬО. ВО 
и площадь кругового кольца=я(С6*-— АО-), получимъ, что 
5 т . вр =л(СО+ВГ)). ВС+2лВО. В0+л(С0 2 —А0 2 ). 

Изъ разсмотрѣнія равнобедреннаго прямоугольнаго треуголь¬ 
ника СВО имѣемъ: ВС—ВО— В и СО=ВО]/2=В\/2, а изъ раз¬ 
смотрѣнія равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника,/? Л О имѣемъ: 

Д2)=2)0=—| 

Подставивъ найденныя значенія въ общее выраженіе поверхности 
тѣла вращенія, получимъ: 

$«. „р -л (уЪ+Щ^В+2яН . -^І+яг(2 Я 2 -П 2 ), 

откуда, послѣ соотвѣтствующихъ упрощеній, будемъ имѣть оконча¬ 
тельно: 

лВ 2 /г _ /— 

т 

Для опредѣленія объема тѣла вращенія имѣемъ: 

)Ѵ т . ер, раВПО V усѣч. пон. СВВ'С' V иіароа. слоя АВВ'А'. 

Замѣтивъ, что 

Ѵутч. но,, свв>с>=^(.С0 2 +ВВ 2 +С0.ВВ). 


.р.=ЧЧ6/8+2). 


л . ВО. 


л . ВО 3 


У шаров, слоя АВВ'А' — 2 {АО^ВВ~)-{- ^ , 

найдемъ, что 

ИѴ вр . = -^(С0 2 +ВВ 2 +С0 . В В) — ~^-{А0- + ВВ 2 )У^^. 

Подставивъ найденныя ранѣе значенія для неизвѣстныхъ въ общее 
выраженіе объема тѣла вращенія, получимъ: 

л. ДУ 2 


Ч-'». .,.=^^(2В--+^+Л=)-У )+^|р. 

откуда, послѣ соотвѣтствующихъ упрощеній, будемъ имѣть окон¬ 
чательно : 

IV т . ар -1,тДУ2— 1яДУ2=1яЛУ2. 
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913. Отрѣзокъ А В прямой служитъ діаметромъ полуокруж¬ 
ности радіуса г. Центръ полуокружности—точка О. Отрѣзки АО 
и ВО служатъ діаметрами новыхъ полуокружностей. Опредѣлитъ 
объемъ тѣла, полученнаго отъ вращенія части плоскости, заклю¬ 
чающейся между проведенными полуокружностями, около оси, со¬ 
впадающей съ отрѣзкомъ АВ. 

914. Отрѣзокъ А В прямой, равный д=4 дцм., служитъ діа¬ 
метромъ полуокружности. Изъ конца А діаметра проведена хорда, 
образующая съ этимъ діаметромъ уголъ въ 30° и отсѣкающая отъ 
полуокружности нѣкоторый сегментъ. Опредѣлить объемъ тѣла, 
образованнаго вращеніемъ этого сегмента около оси, совпадающей 
съ діаметромъ А В полуокружности. 

916. Между сторонами прямого угла, изъ его вершины, описана 
дуга радіусомъ г=3 см. Точки пересѣченія этой дуги со сторо¬ 
нами угла соединены между собой. Опредѣлить поверхность и объемъ 
тѣла, полученнаго отъ вращенія образовавшагося сегмента около 
оси, совпадающей съ одной изъ сторонъ прямого угла. 

91С. Въ прямоугольномъ секторѣ АОВ , отъ конца Л его дуги 
радіуса г, отложена дуга АС въ 60°, послѣ чего изъ конца С этой 
дуги опущенъ перпендикуляръ СВ на радіусъ АО. Опредѣлить 
боковую поверхность и объемъ тѣла, полученнаго отъ вращенія 
дуги АС около осп, совпадающей съ прямой СВ. 

917. Діаметръ полукруга — АВ. Ба полуокружности этого полу¬ 
круга взяты двѣ точки М и N такъ, что длина хорды Л/Л г = 2 ем., а 
проекція этой хорды на діаметръ АВ равна 1,8 см. Круговой 
сегментъ, соотвѣтствующій хордѣ Л/ІѴ, вращается около осп, совпа¬ 
дающей съ діаметромъ АВ. Опредѣлить объемъ полученнаго тѣла 
вращенія. 

918. Хорда, длина которой а=5 см., стягиваетъ дугу въ 45°. 
Опредѣлить поверхность тѣла, полученнаго отъ вращенія хорды 
около оси, совпадающей съ радіусомъ, проведеннымъ черезъ ко¬ 
ней?» хорды. 

919. Къ двумъ внѣшне касающимся окружностямъ, радіусы ко¬ 
торыхъ В и г, проведена внѣшняя касательная. Опредѣлять объемъ 
тѣла, происшедшаго отъ вращенія площади, заключенной между 
окружностями круговъ и касательной, около оси, совпадающей 
съ линіей центровъ. 
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920. На окружности радіуса г взяты точки А и В такъ, что 
дуга АВ=ІЪ°. Изъ точки А проведена касательная къ окруж¬ 
ности, а черезъ точку В н центръ окружности проведена прямая, 
пересѣкающая касательную въ точкѣ С. Опредѣлить поверхность 
н объемъ тѣла, происшедшаго отъ вращенія фигуры АС В около 
оси, совпадающей съ прямой ВС. 

921а. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла, полученнаго отъ 
вращенія круга радіуса г , около оси, лежащей въ плоскости этого 
круга н касающейся его окружности. 

9211). Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла, полученнаго отъ 
вращенія круга, радіуса г, около осп, лежащей въ плоскости этого 
круга и отстоящей отъ его центра на разстояніи сі (ось не пересѣ¬ 
каетъ окружности круга). 

922. Опредѣлить поверхность п объемъ кольца, полученнаго отъ 
вращенія полуокружности радіуса г=3 дюйм., около осп, парал¬ 
лельной діаметру, проходящему черезъ концы полуокружности, и 
отстоящей отъ этого діаметра иа разстояніи й=5 дюйм. (2 случая). 

923. Данъ квадратъ со стороной а. Изъ вершинъ квадрата, какъ 
изъ центровъ, описаны между его сторонами дуги радіусами, рав¬ 
ными четверти стороны квадрата. Образовавшіеся прямоугольные 
секторы вырѣзаны, а оставшаяся фигура вращается около оси, про¬ 
ходящей черезъ средины противоположныхъ сторонъ квадрата. 
Опредѣлить поверхность и объемъ полученнаго тѣла вращенія. 

924. Данъ квадратъ АВС В со стороной а. Средина стороны 
ЛВ точка Е , средина стороны ВС —точка Р, средина стороны 
В В точка С, а средина стороны А В —точка Н. Средины противо¬ 
полоясныхъ сторонъ квадрата соединены другъ съ другомъ прямыми, 
пересѣкающимися въ точкѣ О. Изъ точки Е, какъ изъ центра, 
радіусомъ ВЕ, проведена дуга между сторонами ВЕп ОР угла ВРО, 
а изъ точки II, какъ изъ центра, радіусомъ НВ проведена дуга 
между сторонами 011 и НВ угла ВНО. Часть плоскости, огра¬ 
ниченная сторонами ВС и СВ квадрата и кривой ВОВ, вращается 
около оси, совпадающей со стороной СВ. Опредѣлить поверхность 
и объемъ тѣла вращенія. 

9-5. Опредѣлить поверхность п объемъ тѣла, образованнаго 
вращеніемъ фигуры, полученной въ предыдущей задачѣ, около оси, 
совпадающей со стороной ВС квадрата. 
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928. Данъ квадратъ со стороной а. Одна изъ сторонъ этого 
квадрата раздѣлена пополамъ; полученные отрѣзки служатъ діа¬ 
метрами двухъ полуокружностей, изъ которыхъ одна расположена 
внѣ квадрата, а другая внутри его. Часть плоскости, ограниченная 
полученной кривой линіей и тремя сторонами квадрата, вращается 
около оси, совпадающей со стороной квадрата, параллельной діа¬ 
метрамъ построенныхъ полуокружностей. Опредѣлить боковую по¬ 
верхность и объемъ тѣла вращенія. 

927. Къ окружности круга радіуса г=Ъ см. проведена касатель¬ 
ная и параллельно ей діаметръ; изъ точки касанія, какъ изъ центра, 
проведена дуга, проходящая черезъ концы діаметра. Часть плоскости, 
заключающаяся между дугой полуокружности и проведенной дугой 
(меньшая полукруга) вращается около осп, совпадающей съ каса¬ 
тельной. Опредѣлить объемъ полученнаго тѣла вращенія. 

Комбинаціи шара, н другихъ геометрическихъ тѣлъ. 

Призма, вписанная въ шаръ, или описанная около шара. 

Въ задачахъ Ж№ 928—936 разсмотрѣны прямыя призмы, вписан¬ 
ныя въ шаръ и описанныя около шара. 

Призма называется вписанной въ шаръ, если вершины всѣхъ ея 
трсгранныхъ угловъ совпадаютъ съ поверхностью шара. 

Призма называется описанной около шара, если плоскость каждой 
грани призмы касается шара. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла слѣдуетъ имѣть въ виду: 

1. Если около многоугольника основанія прямой призмы можно 
описать окружность, то около такой призмы можно описать шаръ; 

2. Если въ многоугольникъ основанія прямой призмы можно 
вписать окружность и если діаметръ этой окружности равенъ высотѣ 
призмы, то въ такую призму можно вписать шаръ. 

Замѣчаніе. Какова Оы ни была наклонная призма, около нея 
нельзя описать шаръ. Если въ многоугольникъ перпендикуляр¬ 
наго сѣченія наклонной призмы можно вписать окружность и если 
діаметръ этой окружности равенъ высотѣ призмы, то въ такую 
призму можно вписать шаръ. 

928. Бъ шаръ вписавъ кубъ, поверхность котораго равна 600 кв. сы. 
Опредѣлить діаметръ этого шара и отношеніе поверхностей обоихъ 
тѣлъ. 
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929. На нижпемъ основаніи куба, ребро котораго а, лежать 
четыре равныхъ шара; каждый изъ нихъ касается трехъ граней 
куба и двухъ другихъ шаровъ. Опредѣлить радіусъ шара, касаю¬ 
щагося четырехъ данныхъ шаровъ и верхняго основанія куба. 

930. Около прямоугольнаго параллелепипеда, измѣренія котораго 
я, Ь и с, описанъ шаръ. Опредѣлить объемъ шара. 

931. Въ шаръ вписанъ прямоугольный параллелепипедъ, объемъ 
котораго V. Опредѣлить поверхность шара, если площади грапей 
параллелепипеда относятся между собою, какъ т:п:р. 

932. Ребро основанія правильной треугольной призмы равно а, 
а площадь боковой грани равна площади основанія призмы. Опре¬ 
дѣлить поверхность шара, описаннаго около этой призмы. 

933. Около шара радіуса г описана правильная шестиугольная 
призма. Опредѣлить ся поверхность и объемъ. 

934. Около піара описана правильная трегранная призма, а 
около этой призмы описанъ шаръ. Радіусъ большаго шара Я. 
Опредѣлить радіусъ меньшаго шара. 

935. На одномъ изъ основаній правильной треугольной призмы 
лежатъ три шара, радіусы которыхъ одинаковы и равны г. Калсдый 
изъ шаровъ касается двухъ боковыхъ граней призмы и двухъ дру¬ 
гихъ шаровъ. Опредѣлить объемъ призмы, если другое ея основаніе 
касается этихъ шаровъ. 

936. Основаніемъ прямой призмы служитъ правильный шести- 
угольяикъ. Внутри призмы расположены семь равныхъ шаровъ: три 
изъ иихъ касаются нижняго основанія, попарно соприкасаются 
между собой и, кромѣ того, каждый изъ нихъ касается двухъ бо¬ 
ковыхъ граней прпзмы; три другіе шара расположены такимъ же 
образомъ относительно верхняго основанія, а седьмой шаръ лежитъ 
въ срединѣ, касаясь остальныхъ шести шаровъ. Опредѣлить ра¬ 
діусъ одного изъ этихъ шаровъ, если объемъ призмы V. 

Пирамида, вписанная въ шаръ и описанная около шара. 

Въ задачахъ №№ 937 — 943 разсмотрѣны правильныя пирамиды, 
вписанныя въ шаръ, нлп оппсашіыя около шара. 

Пирамида называется впнсашгой въ шаръ, если ея вершина и вер¬ 
шины угловъ многоугольника основанія совпадаютъ съ поверхностью 
шара. 
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Пирамида называется описанной около шара, если плоскость 
ея основанія и плоскости боковыхъ граней касаются шара. 

Около всякой щшшлыюй пирамиды можно онпсать шаръ и во 
всякую правильную пирамиду можно вписать шаръ. 

937. Въ правильную треугольную пирамиду, сторона основанія 
которой а, а апоѳема боковой грани к, описанъ шаръ. Опредѣлить 
разстояніе отъ точки касанія шаромъ боковой грани пирамиды до 
высоты этой пирамиды. 

938. Въ правильную четыреугольную пирамиду вписавъ шаръ, 
центръ котораго дѣлитъ высоту пирамиды на части т и п (т>п). 
Опредѣлить объемъ пирамиды. 

939. Около шара, радіусъ котораго 4 см., описана правильная 
четыреугольная пирамида. Опредѣлить объемъ пирамиды, если от¬ 
ношеніе площадей основаній пирамиды равно 1 : 3. 

940. Въ шаръ радіуса К вписана правильная шестиугольная 

пирамида, высота которой равна \я. Опредѣлить объемъ этой пи¬ 
рамиды. 

941. Сторона основанія правильной шестиугольной пирамиды и, 
а высота ся а]/2. Опредѣлить радіусъ шара, описаннаго около этой 
пирамиды. 

942. Въ шаръ радіуса Я вписана правильная четыреугольная 
пирамида, основаніе которой дѣлитъ перпендикулярный къ нему 
радіусъ шара пополамъ. Опредѣлить объемъ шара, вписаннаго въ эту 
пирамиду. 

943. Точка пересѣченія діаговалеіі куба, ребро котораго я, слу¬ 
житъ общей вершиной пирамидъ, имѣющихъ основаніями грани 
куба. Въ кале дую изъ этихъ пирамидъ вписанъ шаръ, касающійся 
всѣхъ граней пирамиды. Опредѣлить поверхность шара, проходящую 
черезъ центры вписанныхъ въ пирамиды шаровъ. 

Цилиндръ, вписанный въ шаръ и описанный около шара. 

Цилиндръ называется вписаннымъ въ шаръ, если окруленостн его 
основаній находятся на поверхности шара. 

Цилиндръ называется описаннымъ около шара, еслп каждая пзъ 
его образующихъ и плоскости его основаній касаются шара. 

Около всякаго прямого цилиндра молено описать шаръ. 
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В» всякій цилиндръ, осепос сѣченіе котораго есть квадратъ, можно 
вписать шаръ. 

914. Периметръ осевого сѣчѣнія цилиндра 2р, а діагональ сѣченія 

Основанія цилиндра служатъ основаніями полушаровъ. Опре¬ 
дѣлить поверхность образовавшагося тѣла. 

915. Площадь основанія цилиндра равна площади большого круга 
шара, поверхность котораго относится къ поверхности цилиндра, 
какъ т : п— 2 : 3. Опредѣлить отношеніе объемовъ этихъ тѣлъ. 

916. Около шара радіуса г описанъ цилиндръ. Опредѣлить по¬ 
верхность и объемъ цилиндра. 

917. Шаръ, объемъ котораго V, вписанъ ьъ цилиндръ. Опредѣ¬ 
лить объемъ цилиндра. 

918. Въ шаръ радіуса Я вписанъ цилиндръ, объемъ котораго 
въ т разъ больвіе объема окружающаго этотъ цилиндръ шарового 
кольца. Опредѣлить высоту цилиндра. 

919. Въ шаръ радіуса Я вписанъ цилиндръ, высота котораго 
вдвое больше діаметра его основанія. Опредѣлить радіусъ шара, 
поверхность котораго равна боковой поверхности цилиндра. 

950. Два равныхъ шара радіуса Я вложены въ цилиндръ такъ, 
что одинъ изъ шаровъ касается нижняго основанія цилиндра и его 
боковой поверхности, а другой — касается поверхности перваго 
шара н боковой поверхности цилиндра. Опредѣлить поверхность н 
объемъ круглаго кольца (тора), расположеннаго между шарами н 
касающагося, какъ длинныхъ шаровъ, такъ и боковой поверхности 
цилиндра. 

Конусъ, вписанный въ шаръ и описанный около шара. 

Конусъ называется вписаннымъ въ шаръ, если его вершина и окруж¬ 
ность его основанія находятся на поверхности шара. 

Конусъ называется описаннымъ около шара, если каждая изъ его 
образующихъ и плоскость его основанія касаются шара. Около вся¬ 
каго прямого конуса можно описать шаръ и во всякій прямой конусъ 
можно вписать шаръ. 

Усѣченный конусъ называется вписаннымъ въ шаръ, если окруж¬ 
ности его основанія находятся на поверхности шара. 

Усѣченный конусъ называется описаннымъ около шара, если ка¬ 
ждая изъ его образующихъ н плоскости его основаніи касаются шара. 

Около всякаго усѣченнаго конуса молено описать шаръ. 
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Если въ осевое сѣченіе усѣченнаго конуса можно вписать окруж¬ 
ность, то въ этотъ конусъ можно вписать шаръ. 

951. Опредѣлить отношеніе поверхностей и объемовъ конуса, 
осевое сѣченіе котораго есть равносторонній треугольникъ, и опи¬ 
саннаго около него шара. 

952. Опредѣлить отношеніе объемовъ конуса, осевое сѣченіе ко¬ 
тораго представляетъ собою прямоугольный треугольникъ, н впи¬ 
саннаго въ этотъ конусъ піара. 

953. Опредѣлить объемы н поверхности шаровъ, описаннаго около 
конуса и вписаннаго въ конусъ, радіусъ основанія и высота котораго 
соотвѣтственно равны г=15 см.и.А=36 см. 

954. Поверхность конуса, описаннаго около шара радіуса /?, 
въ т разъ болі.ше поверхности шара. Опредѣлить высоту ко¬ 
нуса. 

955. Въ шаръ вписаны два конуса, имѣющіе общую вершину. 
Опредѣлить поверхность части шара, заключенную между основаніями 
конусовъ, если образующія ихъ I и Г. 

956. Около шара радіуса Я описанъ конусъ, вершина котораго 
находится отъ центра шара на разстояніи а. Опредѣлить радіусъ 
окружности, по которой конусъ касается шара. 

Радіусъ основанія конуса г, а отношеніе высоты конуса 
къ діаметру его основанія равно 3 : 2. Основаніе конуса служитъ 
основаніемъ полушара, пересѣкающаго боковую поверхность ко¬ 
нуса по нѣкоторой окружности. Опредѣлить радіусъ этой окруж¬ 
ности. 

958. Радіусъ основанія конуса г=2 см., а высота его Н— 6 см.; 
средина высоты конуса служитъ центромъ шара, касающагося осно¬ 
ванія конуса. Опредѣлить объемъ, общій обоимъ тѣламъ. 

959. Въ шаръ радіуса Я вписанъ конусъ, высота котораго равна 
радіусу его основанія. Опредѣлить объемъ шара, вписаннаго 
нъ этотъ конусъ. 

960. Площади основаній усѣченнаго конуса относятся, какъ 
1 : 2. Въ этотъ конусъ вписанъ шаръ радіуса г. Опредѣлить объемъ 
усѣченнаго конуса. 

961. Около шара описанъ усѣченный конусъ, радіусы основаній 
котораго г п г ѵ Опредѣлить объемъ шара. 
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Комбинаціи геометрическихъ тѣлъ съ частями шара. 
Комбинаціи шаровъ другъ съ другомъ. 

При рѣшеніи задачъ этого отдѣла примѣняются соображенія 
н формулы, указанныя ранѣе. 

962. Въ полушаръ вписанъ кубъ такъ, что четыре изъ его вершинъ 
лежатъ на основаніи полушара, а четыре другихъ на поверхности 
полушара. Опредѣлить поверхность и объемъ куба, зная, что радіусъ 
полушара равенъ г=]/0> см. 

963. Шаръ, радіусъ котораго равенъ г, разсѣченъ плоскостью, 
проходящей па разстояніи половины радіуса отъ центра шара. 
Въ окружность сѣченія вписанъ квадратъ, вершины угловъ котораго 
соединены съ концами діаметра, проходящаго перпендикулярно 
къ сѣченію (черезъ центръ сѣченія). Опредѣлить объемъ образо¬ 
вавшейся двойной пирамиды. 

964. Шаръ радіуса Я пересѣченъ плоскостью, отстоящей иа раз¬ 
стояніи а отъ центра. Въ каждый изъ образовавшихся сферическихъ 
сегментовъ вписанъ шаръ наибольшаго діаметра. Опредѣлить отно¬ 
шеніе объемовъ вписанныхъ шаровъ. 

965. Въ полушаръ радіуса г, вписанъ цилиндръ, осевое сѣченіе 
котораго представляетъ квадратъ, а одно изъ основаній совпа¬ 
даетъ съ основаніемъ полушара. Опредѣлитъ поверхность ци¬ 
линдра. 

966. Сферическая поверхность шарового сегмента 3. Основаніе 
сегмента служитъ основаніемъ конуса, вписаннаго въ этотъ сегментъ. 
Опредѣлить поверхность и объемъ конуса, если высота сегмента к. 

987. Въ сегментъ, отсѣченный отъ шара радіуса Я, вписала 
правильная четырсугольная пирамида такъ, что вершины ея осно¬ 
ванія лежатъ на окружности сѣченія. Опредѣлить боковую поверх¬ 
ность этой пирамиды, если высота сегмента к. 

968. Шаръ радіуса Я пересѣченъ плоскостью такъ, что объемъ 
одного изъ образовавшихся сегментовъ равенъ объему конуса, впи¬ 
саннаго въ другой сегментъ и имѣющаго основаніемъ проведенное 
сѣченіе. Опредѣлить высоту меньшаго сегмента. 

969. Полушаръ, радіусъ котораго равенъ /7=75 см., пересѣченъ 
плоскостью, параллельной плоскости основанія полушара н от¬ 
стоящей отъ него на разстояніи т = 72 см. Опредѣлить по¬ 
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верхность ц объемъ усѣченнаго конуса, вписаннаго въ шаровой 
слой. 

970. Давъ полу шаръ радіуса Іі\ въ пего вписанъ шаръ наиболь¬ 
шаго діаметра. Въ разстояніи а отъ большого круга полушара 
проведена параллельная основанію нолушпра плоскость. Опредѣлить 
объемы сегментовъ, отсѣкаемыхъ этой плоскостью отъ даннаго полу¬ 
шара н вписаннаго шара. 

971. Въ шарѣ радіуса Я сдѣлано цилиндрическое отверстіе, 
при чемъ ось цилиндра проходитъ черезъ центръ шара, а діаметръ 
отверстія равенъ радіусу шара. Опредѣлить объемъ остаишейся 
части шара. 

972. Два шара, радіусы которыхъ г п г 1 , взаимно пересѣкаются. 
Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла, общаго обоимъ шарамъ, 
если разстояніе центровъ шаровъ равно (I. 

973. Четыре шара, радіусы которыхъ одинаковы и равны г, ле¬ 
жатъ на плоскости и касаются другъ друга. На нихъ положенъ 
пятый шаръ такого же радіуса. Опредѣлить объемъ пирамиды, вер¬ 
шины которой находятся въ центрахъ данныхъ шаровъ. 

974. Четыре шара, радіусы которыхъ одинаковы и равны г, 
взаимно касаются другъ друга. Опредѣлить радіусъ шири, касаю¬ 
щагося данныхъ шаровъ (2 случая). 

975. Въ шарѣ радіуса Я расположены шесть равныхъ между 
собою шаровъ такъ, что каждый изъ ішхъ касается четырехъ изъ 
числа остальныхъ и даннаго шара. Опредѣлить радіусъ шара, на¬ 
ходящагося между малыми шарами и касающагося ихъ. 

Шаръ и правильные многограпиики. 

При рѣшеніи задачъ на опредѣленіе поверхностей и объемовъ 
шаровъ, вписанныхъ въ правильные многогранники, или описанныхъ 
около нихъ, примѣняются теоремы: 

1. Около всякаго правильнаго многогранника молено описать шаръ. 

2. Во всякій правильный многогранникъ можно вписать шаръ. 

3. Центры шаровъ, вписаннаго въ правильный многогранникъ н опи¬ 
саннаго около него, совпадаютъ и лежатъ въ точкѣ пересѣченія 
перпендикуляровъ, возставленныхъ къ какимъ-либо двумъ гранямъ 
многогранника изъ центровъ окружностей, вписанныхъ въ эти грани 
(или описанныхъ около этихъ граней). 


л. лямиііъ и т. силгнчоисмй. стерсометгіп. 
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Общія формулы, выражающія поверхности и объемы правильныхъ 
многогранниковъ черезъ радіусы вписанныхъ или описанныхъ шаровъ, 
приведены въ отвѣтахъ къ зад. №№ 1055 и 1056. 

976. Ребро куба а. Опредѣлить поверхность л объемъ вписаннаго 
въ кубъ шара. 

977. Ребро куба а. Опредѣлить поверхность и объемъ описаннаго 
около куба шара. 

978. Ребро тетраэдра а. Опредѣлить поверхность и объемъ впи¬ 
саннаго въ тетраэдръ шара. 

979. Ребро тетраэдра а. Опредѣлить поверхность и объемъ опи¬ 
саннаго около тетраэдра шара. 

980. Ребро октаэдра а. Опредѣлить поверхность и объемъ впи¬ 
саннаго въ октаэдръ шара. 

981. Ребро октаэдра а. Опредѣлить поверхность и объемъ описан¬ 
наго около октаэдра шара. 

982. Ребро додекаэдра а. Опредѣлить поверхность ц объемъ 
описаннаго около додекаэдра шара. 

983. Ребро додекаэдра а. Опредѣлить поверхность ц объемъ 
вшісанпаго въ додекаэдръ шара. 

984. Ребро икосаэдра а. Опредѣлить поверхность ц объемъ впи¬ 
саннаго въ икосаэдръ шара. 

985. Ребро икосаэдра а. Опредѣлить поверхность н объемъ опи¬ 
саннаго около икосаэдра шара. 

986. Радіусъ шара, описаннаго около тетраэдра Я. Опредѣлить 
радіусъ шара, вписаннаго въ этотъ тетраэдръ. 

987. Радіусъ шара, вписаннаго въ кубъ, равенъ г. Опредѣлить 
радіусъ шара, описаннаго около этого куба. 

988. Радіусъ шара, вписаннаго въ октаэдръ, равенъ г. Опре¬ 
дѣлить радіусъ шара, описаннаго около этого октаэдра. 

989. Радіусъ шара, описаннаго около додекаэдра, равенъ Я, 
Опредѣлить радіусъ шара, вписаннаго въ этотъ додекаэдръ. 

990. Радіусъ шара, вписаннаго въ правильный икосаэдръ, ра¬ 
ненъ г. Опредѣлить радіусъ шара, описаннаго около этого икосаэдра. 

991. Опредѣлить отношеніе поверхностей трехъ шаровъ, если 
поверхность одного изъ нихъ касается граней куба, поверхность 
другого касается его реберъ, а поверхность третьяго проходитъ 
черезъ вершины куба. 

992. Рѣшить предыдущую задачу для 1) тетраэдра и 2) октаэдра. 
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993. Въ шарь вписанъ кубъ. Въ какомъ отношеніи плоскость, 
проходящая черезъ грань куба, раздѣлитъ объемъ шара. 

994. Въ шаръ вписанъ тетраэдръ. Въ какомъ отношеніи плоскость, 
проходящая черезъ грань тетраэдра, раздѣлитъ объемъ шара. 


ОБЩІЙ ОТДѢЛЪ. 

995. Изъ точекъ А п В плоскости проведены подъ угломъ 
въ 00° къ этой плоскости двѣ параллельныя прямыя, разстояніе 
между которыми т. Опредѣлить разстояніе ЛЯ. 

996. Отрѣзокъ АВ прямой параллеленъ плоскости Р и отстоитъ 
отъ пся на разстояніи а. Изъ точки А проведена къ плоскости 
Р наклонная АС, перпендикулярная къ АВ п образующая 
съ плоскостью уголъ въ 45°. Черезъ точку С пересѣченія наклон- 
пой съ плоскостью и конецъ В отрѣзка АВ проведена прямая, 
образующая съ отрѣзкомъ АВ уголъ въ 60°. Опредѣлить длину 
отрѣзка АВ. 

997. Прямоугольный треугольникъ расположенъ надъ нѣкоторою 
плоскостью такъ, что вершины двухъ его угловъ, прилежащихъ 
къ одному изъ катетовъ, отстоятъ отъ этой плоскости на одина¬ 
ковомъ разстояніи, равномъ п, а третья вершина — па разстояніи т 
(при чемъ /га>и); проекціи катетовъ ва эту плоскость равны а п Ь. 
Опредѣлить площадь этого треугольника. 

998. Отрѣзокъ АВ прямой, отложенный на ребрѣ прямого дву¬ 
граннаго угла, служитъ гипотенузой прямоугольнаго треугольника 
съ катетами а и Ь, лежащаго въ плоскости одной изъ граней 
этого угла. Этотъ лее отрѣзокъ служитъ діаметромъ полуокружности, 
проведенной въ плоскости другой грани этого угла. Опредѣлить 
разстояніе средней точки дуги полуокружности отъ вершины пря¬ 
мого угла треугольника. 

999. Изъ точки А ребра прямого двугранпаго угла проведена 
прямая АВ въ плоскости одной изъ граней этого угла, образую¬ 
щая съ ребромъ уголъ пъ 45°. Такимъ же образомъ и въ томъ же 
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направленіи проведена изъ точки А прямая АС въ плоскости 
другой грани угла. Опредѣлить градусную мѣру угла ВАС. 

1000. На одной изъ граней нѣкотораго двуграннаго угла взята 
точка А, а на другой —точка В; разстояніе между ними 4 дцм., 
а разстоянія АС и ВО этихъ точекъ отъ ребра двуграннаго угла 
одинаково ц равно 2,8 дцм. Опредѣлить кратчайшее разстояніе 
между ребромъ двуграннаго угла и прямой АВ и уголъ между 
ними, если разстояніе между основанімп перпендикуляровъ АС и ВО 
равно СВ—2 дцм. 

1001. Опредѣлить градусную мѣру суммы всѣхъ плоскихъ угловъ 
и суммы всѣхъ двугранныхъ угловъ /і-угольной призмы. 

1002. Основаніемъ прямой призмы, высота которой равна //=105 
см., служитъ ромбъ, діагонали котораго / х =16 см. и /„=12 см.; 
эта призма равновелика прямоугольному параллелепипеду, стороны 
основанія котораго соотвѣтственно равны а— 7 см. н 6=24 см. 
Опредѣлить діагональ параллелепипеда. 

1008. Черезъ концы трехъ реберъ куба, выходящихъ изъ общей 
вершины, проведена плоскость, а черезъ концы трехъ реберъ, вы¬ 
ходящихъ нзъ вершины, противоположной первой, другая плоскость. 
Опредѣлить объемъ части куба, заключенной между этими плоско¬ 
стями, если ребро куба а=3 см. 

1004. Опредѣлить объемъ наклонной пятиугольной призмы, въ ко- 
іорой всѣ ребра одинаковы и равны а, при чемъ боковыя ребра 
образуютъ съ плоскостью основанія углы въ 00°. 

1005. Основаніемъ прямой призмы служитъ прямоугольный тре¬ 
угольникъ, гипотенуза котораго я=10,9 см. Площади боковыхъ 
граней призмы, имѣющихъ основаніями катеты треугольника, еоот- 
вѣтственно раины Л/=120 кв. см., и Л'=119 кв. см. Опредѣлить 
полную поверхность призмы. . 

1000 . Равностороннійтреугольшнсъ служитъ общимъ основаніемъ пря- 

мой призмы ц пирамиды, высоты которыхъ одинаковы, а боковая поверх¬ 
ность призмы въ п разъ больше боковой поверхности пирамиды. Опре¬ 
дѣлить отношеніе общей высоты этихъ тѣлъ къ сторонѣ основанія. 

1007. Прямая призма, основаніемъ которой служитъ ромбъ со сто¬ 
роной а , пересѣчена плоскостью, непараллельной основанію призмы. 
Точка пересѣченія діагопалей полученнаго въ сѣченіи четыреуголь- 
ннка отстоитъ отъ плоскости основанія призмы на разстояніи т. 
Опредѣлить боковую поверхность этой усѣченной призмы. 
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1008. Гранями параллелепипеда служатъ ромбы, діагонали которыхъ 
равны (І х и / х ; (/ х >/„), при чемъ имѣются треграпные углы, соста¬ 
вленные тремя острыми углами ромбовъ. Опредѣлить объемъ парал¬ 
лелепипеда. 

1009. Основаніемъ прямой призмы служитъ прямоугольпый тре¬ 
угольникъ, гипотенуза котораго 10 дюйм., а одинъ изъ острыхъ 
угловъ 15°. Если боковыя грани, образующія прямой двугранный 
уголъ, развернуть въ одну плоскость и провести въ нихъ діагонали 
изъ вершины прямого угла при основаніи,то онѣ образуютъ прямой 
уголъ. Опредѣлять объемъ призмы. 

1010. Основаніемъ наклонной призмы служитъ треугольникъ АВС\ 
перпендикуляръ, возставлеппый изъ вершины С къ плоскости 
оспованія, встрѣчаетъ ребро Л х /? х , равное а, въ нѣкоторой точкѣ. 
Опредѣлить объемъ призмы, если площадь грани АА Х В Х В 
равпа М, при чемъ эта грань образуетъ съ плоскостью основанія 
уголъ въ 60°. 

1011. Объемъ нѣкотораго куба равенъ 1000 кб. см.; па каждой 
грани этого куба, какъ на основаніи, построена (внѣ куба) пира¬ 
мида, высота которой относится къ ребру куба, какъ 0,9 ; 1. 
Опредѣлить поверхность и объемъ полученной комбинаціи тѣлъ. 

1012. Основаніемъ прямой призмы служитъ прямоугольникъ со 
сторонами а=30 см. и 6=54 см.; высота призмы //=30 см. Каждое 
изъ основаній призмы служитъ основаніемъ прямой пирамиды, 
построенной внѣ призмы. Опредѣлить поверхность и объемъ полу- 
ппой комбинаціи тѣлъ, если высота каждой пирамиды одинакова 
съ высотой призмы. 

1013. Площади трехъ взаимно перпендикулярныхъ граней тре¬ 
угольной пирамиды соотвѣтственно равны М —12 кв. фут., 
1Ѵ=16 кв. фут. и Р —24 кв. фут. Опредѣлить площадь четвертой 
грани этой пирамиды. 

1014. Въ правильной треугольной пирамидѣ ребро основанія а, 
а боковое ребро 6. Эта пирамида усѣчена плоскостью, отсѣкающей 
отъ боковыхъ реберъ длины т, п и р (считая отъ вершины). 
Опредѣлить объемъ отсѣченной части пирамиды. 

1015. Длина трехъ выходящихъ изъ одной вершины и нзаимпо- 
перпепдикулярныхъ реберъ треугольной пирамиды соотвѣтственно 
равны а=Б фут., 6=0 фут. и.с=7 фут. Разстояніе точки, взятой 
внутри этой пирамиды, отъ трехъ граней, образованныхъ данными 
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ребрами, послѣдовательно равны т= 0,2 ф., »=0,3 ф. н р=о,4 ф. 
Опредѣлить разстояніе этой точки отъ четвертой грани. 

1015а. Сохраняя вопросъ предыдущей задачи, взять т = 2 фут. 

и=3 фут. п р=4 фут. и предположить, что точка лежитъ внѣ 
пирамиды. 

1016. Сторона квадрата ЛВС Б равна а=3 см. Изъ вершинъ 
А п С квадрата возставлены перпендикуляры АЕ=Ь= 7 см. и 
СР=с=Ъ см. къ плоскости квадрата. Опредѣлить объемъ пирамиды, 
вершинами которой служатъ точки В, С, Ё и Р. 

1017. Боковые ребра треугольной пирамиды а=8 дцм., 6=9 дцм . 
и с= 12 дцм. Отъ этой пирамиды отсѣчена верхняя часть такъ, 
что боковые ребра отвѣченной пирамиды равны ^=5 дцм., 6 1= 6 дцм’ 
н с,=9 дцм. Опредѣлить отношеніе объемовъ этихъ пирамидъ. 

1018. Основаніемъ пирамиды служитъ правильный «-угольникъ, 
а боковыя ребра ея равны между собой. Опредѣлить сумму 
плоскихъ угловъ, составляющихъ тѣлесный уголъ при вершпнѣ. 

1019. Стороны основаній правильной четыреуголыюй усѣченной 
пирамиды соотвѣтственно равны я=3 см. и 6=2 см.; боковая по¬ 
верхность этой пирамиды равна суммѣ площадей ея основаній. 
Опредѣлить высоту этой усѣченной пирамиды. 

1020. Длшю бокового ребра пирамиды равна с=8 м.; на раз¬ 
стояніи т = 5 и. отъ вершины (считая по ребру) проведена 
плоскость, параллельная основанію этой пирамиды. Опредѣлить 
отношеніе боковыхъ поверхностей пирамидъ полной и отсѣченной. 

10*1. На какомъ разстояніи отъ меньшаго основанія усѣченной 
пирамиды проходитъ плоскость, параллельная основаніямъ этой пи¬ 
рамиды, если площадь сѣченія а) среднее ариѳметическое 
Ь) средне геометрическое площадей основаній, которыя равны С и 
Су, а высота усѣченной пирамиды равна 11. 

1022. Высота усѣченной пирамиды разсѣчена на 3 равныя части 
двумя плоскостями, параллельными основаніямъ этой пирамиды. Опре¬ 
дѣлить площадь каждаго изъ полученныхъ сѣченій, если площади 
основаній данной пирамиды соотвѣетвенно равны С~ 14 4 см. 
л б? 1 =32,4 см. 

1023. Верхнее основаніе усѣченной пирамиды служитъ основа¬ 
ніемъ пирамиды, вершина которой лежитъ на нижнемъ основаніи 
усѣченной пирамиды. Въ какомъ отношеніи раздѣлитъ общую вы¬ 
соту этихъ пирамидъ плоскость, параллельная основаніямъ, если 
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площадь сѣченія относится къ площади верхняго основанія, какъ 
пг : 1—4 :1, а отношеніе площадей основаній равно р” : у 2 =289 :16. 

1024. Въ полушаръ радіуса В вписана правильная усѣченная 
шестиугольная пирамида такъ, что пижнее основаніе ея совпадаетъ 
съ плоскостью большого круга полушара. Опредѣлить поверхность 
н объемъ этой усѣченной пирамиды, если сторона верхняго осно¬ 
ванія вдвое меньше стороны нижняго основанія ея. 

1025. Стороны основанія треугольной призмы соотвѣтственно 
равны а=52 см. и 6 = 60 ем. и с=Бб см., а высота ся 11=93 см. 
Опредѣлить поверхности н объемы цплипдровъ вписаннаго гл. эту 
призму и описаннаго около нея. 

1026. Поверхность цилиндра равна 904,77 кв. см.; если увели¬ 
чить его высоту на 36 см., то получится цилиндръ, поверхность 
котораго въ 3 раза больше поверхности даннаго. Опредѣлить 
объемъ новаго цилиндра. 

1027. Изъ кругового кольца, радіусы котораго В. н г, вырѣзана 
часть съ центральнымъ угломъ въ 288° и полученный отрѣзокъ 
образуетъ боковую поверхность усѣченнаго конуса. Опредѣлить 
объемъ этого конуса. 

1028. Высота усѣченнаго конуса равна 11=42 см., а радіусы 
ею основаній /'=4 см. и г 2 = 2 см. Опредѣлить поверхность ко¬ 
нуса, равновеликаго данному усѣченному конусу, если извѣстно, 
что высота этого конуса равна Л=24 см. 

1029. Въ цилиндръ, радіусъ основанія котораго г, вписанъ 
конусъ такъ, что осп обоихъ тѣлъ взаимно перпендикулярны. 
Окружность основанія конуса касается обоихъ основаній и бо¬ 
ковой поверхности цилиндра, а вершина конуса лежитъ на бо¬ 
ковой поверхности цилиндра. Опредѣлить поверхность и объемъ 
конуса. 

1030. Въ конусъ, осевое сѣченіе котораго представляетъ собой 
правильный треугольникъ, вписанъ шаръ, а въ шаръ вписанъ ци¬ 
линдръ, осевое сѣченіе котораго есть квадратъ. Опредѣлить отно¬ 
шеніе поверхностей этихъ трехъ тѣлъ. 

1031. Основанія цнЛипдра, осевое сѣчете котораго представляетъ 
собою квадратъ, служатъ основаніями конусовъ, вершины которыхъ 
находятся въ центрахъ противоположныхъ основаній. Въ простран¬ 
ство, общее обоимъ конусамъ, вписанъ шаръ. Опредѣлить полную 
поверхность цилиндра, если радіусъ шара г. 
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1032. Опредѣлять отпопіепіе объемовъ шара и конуса, если извѣ¬ 
стно, что поверхность этого шара вдвое больше поверхности ко¬ 
нуса, радіусъ основанія конуса 16 см., а отношеніе его высоты 
къ образующей равно 15 :17. 

1033. Около шара радіуса г описанъ усѣченный конусъ, обра¬ 
зующая котораго I. Опредѣлить поверхность усѣченнаго конуса. 

1034. Въ шаръ радіуса В вписанъ конусъ, объемъ котораго 
равенъ объему сегмента, отсѣкаемаго отъ даннаго шара основа¬ 
ніемъ конуса. Опредѣлить высоту конуса. 

1035. Около шара радіуса г описанъ усѣченный конусъ. Изъ 
этого усѣченнаго конуса вырѣзаны два полныхъ конуса, основа¬ 
ніями которыхъ служатъ основанія усѣченнаго конуса, а обра¬ 
зующія одного служатъ продолженіями образующихъ другого. 
Опредѣлить объемъ оставшейся части усѣченнаго конуса. 

1036. Сумма объемовъ тѣлъ, полученныхъ отъ послѣдовательнаго 
вращенія треугольника около оси, совпадающей поочередно со сто¬ 
ронами его а и Ь, равна объему тѣла, которое получится отъ вра¬ 
щенія этого жо треугольника около оси, совпадающей съ третьей 
его стороной. Опредѣлить длину третьей стороны. 

1037. Около треугольника, стороны котораго а, Ь и с, оппсава 
окружность. Черезъ вершину, противолежащую сторонѣ а этого 
треугольника, проведена касательная къ окружности. Опредѣлить 
объемъ тѣла, полученнаго отъ вращенія даннаго треугольника 
около оси, совпадающей съ проведенной касательной. 

1038. Объемы тѣлъ, образованныхъ послѣдовательнымъ вращеніемъ 
равнобедреннаго треугольника около оси, совпадающей съ каждой 
изъ неравныхъ сторонъ, соотвѣтственно равны V и Ѵ г Опредѣлить 
площадь этого треугольника. 

1039. Прямоугольникъ со сторонами а и Ь вращается около 
сем, совпадающей съ его діагональю. Опредѣлить поверхность и 
объемъ тѣла вращенія. 

1040. Два равныхъ ромба, діагонали которыхъ й 1 =69 см. и 
<і 2 =36,8 см., наложены другъ на друга такъ, что точки пересѣ¬ 
ченія ихъ діагоналей совпадаютъ, при чемъ меньшая діагональ 
одного сливается съ большей діагональю другого. Образовавшійся 
контуръ фигуры вращается около осп, совпадающей съ одной изъ 
діагоналей. Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 


— 153 — 


1041. Равнобедренная трапеція, основанія которой а=13 ем. и 
с =20 см., а діагональ й х =21 см. вращается около оси, проходя¬ 
щей черезъ ея норшипу параллельно діагопалп. Опредѣлить по¬ 
верхность и объемъ тѣла вращенія. 

1042. Трапеція, стороны которой а= 120 см., 5=63 см., с=68 см. и 
гі=51 см.(а !| с), вращается около осп, совпадающей со стороной а. 
Опредѣлить поверхность и объемъ тѣла вращенія. 

1043. Объемъ тѣла, образованнаго вращеніемъ трапеція около оси, 
совпадающей съ ея меньшимъ основаніемъ, равенъ Р=3696 кб. см. 
Опредѣлить длину этого основанія, если высота трапеціи 5=7 см., 
а длина средней линіи /«=21,5 см. 

1044. Правильный многоугольникъ, периметръ котораго Р, вра¬ 
щается около оси (лежащей въ плоскости многоугольника), парал¬ 
лельной большей его діагонали п отстоящей отъ этой діагопалп 
на разстояніи <1 (ось внѣ многоугольника). Опредѣлить поверх¬ 
ность тѣла вращенія. 

1045. Правильный многоугольникъ, площадь котораго (), вращается 
около оси (лежащей въ плоскости многоугольника), параллельной 
большей его діагонали и отстоящей отъ этой діагонали на разстоя¬ 
ніи (I (ось внѣ многоугольника). Опредѣлить объемъ тѣла вращенія. 

1046. Изъ вершины А квадрата АВСТ), какъ изъ центра, ра¬ 
діусомъ, равнымъ сторонѣ АВ, описана дуга ВВ 1 и радіусомъ, 
равнымъ діагонали АС —дуга СЕ до пересѣченія въ точкѣ Е со 
стороной А В квадрата. Опредѣлить поверхность н объемъ тѣла, 
полученнаго отъ вращенія фигуры ВСЕВ около оси, проходящей 
черезъ вершину А перпендикулярно діагонали АС, если сторона 
квадрата равна а. 

1047. Точка А находится отъ поверхности шара радіуса В па 
разстояніп, ранномъ діаметру этого шара. Какую часть поверх¬ 
ности шара можно видѣть изъ точки А? 

1048. Свѣтящійся таръ радіуса В освѣщаетъ не свѣтящійся 
шаръ радіуса г. Опредѣлить отношеніе освѣщенной части поверх¬ 
ности послѣдняго шара къ его неосвѣщенной части, если разстояніе 
между центрами шаровъ іі. 

1049. Шаръ, радіусъ котораго равенъ ба, разсѣченъ плоскостью 
такъ, что радіусъ окружности сѣчепія равенъ 4а. Сравнить шаровую 
часть поверхности образовавшагося сфіерпческаго сектора съ боковой 
поверхностью конической его части. 
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1050. Шаръ радіуса Л=13 см. пересѣченъ двумя параллель¬ 
ными плоскостями, разстояніе между которыми Іі= 7 см. Объемъ 
части шара, заключенной между этими плоскостями, составляетъ 
т 973 

"я = 4394 объема ша Р а - Опредѣлить разстояніе каждой изъ сѣ¬ 
кущихъ плоскостей отъ центра шара. 

1051. Шаръ,радіусъ котораго равенъ 30 см., разсѣченъ плоскостью 
такъ, что отношеніе объема меньшаго шарового ссгмепта къ объему 
вписаннаго въ него конуса, той же высоты, равно 14 : 9 . Опредѣлить 
поверхность ц объемъ меньшаго шарового сегмента н отношеніе 
объемовъ большаго сферическаго сегмента н описавшаго около 
него конуса. 

1052. Шаръ пересѣченъ плоскостью такъ, что поверхность этого 
шара раздѣлилась въ отношеніи т:п. Опредѣлить отношеніе 
объемовъ образовавшихся шаровыхъ сегментовъ. 

1053. Радіусы основаній сферическаго слоя г и а радіусъ 
еѣчепія, равноотстоящаго отъ основаній л,. Опредѣлить сфери¬ 
ческую поверхность слоя. 

1054. Опредѣлить объемъ двояковыпуклаго сферическаго стекла, 
Р а ДІусы кривизны котораго г=15 см. п 23 см., а толщина 
стекла равна <1=с ем. 

1056. Вывести общую формулу для вычисленія поверхности 
всякаго правильнаго многраншша по данному его ребру, введя 
для сокращенія слѣдующія обозначенія: N — число граней пра¬ 
вильнаго многогранника, а п — его ребро, п — число реберъ каждой 
іраип, г радіусъ шара, вписаннаго въ правильный многогранникъ 
и Л — радіусъ шара, описаннаго около него. 

Замѣчаніе. Слѣдуетъ имѣть въ виду, что въ каждомъ частномъ 
случаѣ N и п будутъ имѣть вполнѣ опредѣленныя значенія, а г и Л 
выразятся въ зависимости отъ величины ребра а п . 

1056. Вывести общую формулу для вычисленія объема всякаго 
правильнаго многрашшка по данному ого ребру, пользуясь обозна¬ 
ченіями предыдущей задачи. 


ОТВѢТЫ 


1. Т/д 3 — 6 г =9 дцм. 2. і/^+г а =20 дм. 3. |/с 2 —а- — 
}'Ь~ и-— 4 см. 5 капаніе. Отрѣзки а, Ь и с взять въ одной 


плоскости. 


4 - а ]/^і^' =2 ^ ом, ; ар Ѵ]^ =т Ѵь 


см. 


5. |/6“—а 2 =35дм.; |/с 2 —а 2 =5 дм. 6. | {т + ]/4т 2 + ЗЛ 2 ) = 
—Зу з дцм. Указаніе. Медіана гипотепузы равпа половинѣ гппотс- 
пузы. 7. "1/2=12,69 см. 8. ]/(^Г)Ч^=15 


дцм. 


9. а) 2]/Ь 3 —а г =6|/з дцм.; Ь) \/Ъ(Ь 2 — а 2 )=9дцм.; с) \/Щ*— а 2 )= 
= 3]/бдцм.; Л) *=3|/3 дцм.; с) V (і 2 -а 2 Х2-Ѵ'3)= 


=3]/3(2—1/3) дцм. 10. |/^^^ =1122 ц.^±) = 

У п?—т г а 


— 8 см. 1«. —- і/а-—/т 2 =4,8 см.; —.— ]/а-— р-=7,2 см. 

т+п т-\-п 

і__ 

13. 1,71 см. 14. - 5 — ]/іт-Ь 2 -\-(Ь 2 — т 2 —а 2 ) а = 6,5 см. 15. а— 

— ]/с 2 — »і 2 =11,4 дцм.; а — 1 / 6 2 —/я г =4,8 дцм. 16. а) ^~-= 

= 11 см ; Ь) —-—=4 см. 17. 3,2. Указаніе. Разстоянія то¬ 
чекъ С и й отъ плоскости опредѣляются изъ разсмотрѣнія подоб¬ 
ныхъ прямоугольныхъ треугольниковъ, а разстояніе средней точки 
отрѣзка СВ отъ плоскости—па осповапін свойства средней линіи 


трапеціи. 18. —-—=3,75 дцм. 19. 5 см. 20. —Г— = 20 ем.; 

т-\-п т-\-п 

тЪ—па „ , а+Ъ-\-с 

~=14 см. 21. —^—=14 дцм. 22. а+с—Ь—Ь,Ь дцм. 

23. —= 13,5 дюйм.; ^—=17 дюйм.; ^—^=15,5 дюйм. 
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24. ^]/2« 2 -М-. 25.24 см. 26. = 4,8 дюйм. 27./2(5 2 — а 2 ) = 

=20 см. 28. ?/4/« 8 +6*=7,5 см. 29. /а 2 нкп-т) 2 =1 ф. 
30.14,5 вергак. 31. і/Щ) 1 —о 2 ) = 7,05 дюіім. 32. ]/5 г +с 2 — а 2 — 
=13,5 дцм. 33. д|/3(4^ 2 • а 2 )=3,6 дюйм. 34. ^і?(5 2 _ с 2 )= 12кв.м.; 

1уЗ(Ь 2 — с г )(і 2 +3с 2 )=9 кв. м. 35. |/а 2 +5 і +7 3 =7,05 м. 

36. 0,68 дцм.; 0,76 дцм. 37. 493,99 кв. см. Указаніе. Треуголь¬ 
никъ АЛ№— равнобедренный. 38. 13 см.; 13 см.; С}/5 см 

39 *4^ =11 7 і7 Фм Ф- 40.і|/(а+5Д5+с)(с-5)(5-«) = 

= 18 кв. см. 41. /^—^=10,9 дцм. 42. + 

= 26,93 кв. см., гдѣ Д— площ. даннаго тр-ка. Указаніе. Восполь¬ 
зоваться формулой Д-~. 43. із см . 44. 15 см.; 4 >8 см . 

45. і- У 4(6--)-Л 2 )с а —(5 2 +с 2 —а 2 ) 2 =10,2 см. 46.-- г =7,5 см.- 
аь а—Ь ' 

^—-^=12,5 см. 47а. Ѵъ--\-(а—Ѵс-— 5 2 і 2 =80ем. Задача допускаетъ 

2 рѣшенія. 471». 1)0; 2)0; 3)12 см.; 4)20см. Указаніе. Провести 
плоскость, перпендикулярную къ даннымъ прямымъ и проходящую 

черезъ данную точку. 48. --^—^=9 см. 49. дм. 

50. 50 см. 51а. |/я 2 +6 2 =37 дюйм. 511). \/а- с 2 =20 см. 

52. 6 си. 53. —-^"—=24,75 м. Указаніе. Точки В, N и Е лежатъ 

пъ одной плоскости. 64. уУ (а+Ь+с)(а + Ь-с)\Ь+с-а)(а+с-Ь) = 

= 1.2— см. 55. <1±Ур(р—а)(р—Ь)(р—с), гдѣ р= а +^ + -; 2 7 см> 

или 3 см. Указаніе. Разсмотрѣть два случая—когда АВ находится 
ближе къ плоскости, чѣмъ двѣ другія прямыя, и когда АВ нахо¬ 
дится дальше отъ пея, чѣмъ двѣ другія прямыя. 56. Прямой уголъ 
будетъ проектироваться на данную плоскость въ видѣ прямого 
угла въ томъ случаѣ, если одна изъ его сторонъ будетъ лежать 
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въ плоскости, проходящей черезъ вершину прямого угла парал¬ 
лельно данной плоскости; если обѣ стороны прямого угла будутъ 
лежать па одпу сторону проведенной плоскости, то проекція будетъ 
тупымъ угломъ, а если сторона прямого угла будетъ лежатъ 
по обѣ стороны проведенной плоскости, то проекція будетъ 
Ьс 

острымъ угломъ. 57. -—^=3,9 дюйм. 58. 9 саж.; 12 саж. 


Ь . . а+Ь' 

1 


^= 27 СМ - 62, ]/« 2 +(с-5) а = б см.; 5 І/а 2 +(с-|- 6 ) 2 = 8 , 79 см. 


гт в /а 2 п 2 —т 2 Ь 2 

63. \/ —2 -г—=15 см. 

|1 п?—т 2 


. а 2 — Ь 2 ~\~гР 
64. -—-=5 дцм.; 


2(1 


Ъ -— 


2 а 


=9 дцм. 


65. |/а 2 4-і 2 -(-с а =17 см, 
аЬ _ ‘ о 

67> 2Т^=Р _6 з“ ДЮЙМ - 


66 . V а"-\-№-\-с~ —5е|/3= 10,81 см. 

^ катаніе. Разсмотрѣть подобіе образовавшихся прямоугольныхъ 
треугольниковъ. 68 . а-\-Ь. Указапіе. Треугольникъ ВАВ — 
равнобедренный. 69. Равнобедренный; ]/і 3 —а 2 +|/ 45 2 —а 2 = 
= 24,39 фут. 


70. —- кв. ед. 
т- 


71. і/а-+Ь-— с 2 =15 дюйм. 


72. аЬ:Ѵ 5 2 +с 2 —2^і/с 2 — а 2 =21,09 см. 


74. 1) 2а=20 см.; 

4) я(і/5-Ы). 

2т]/3 „ 

—г— =6,92 дцм. 


2а]/3 =11)53 сы< 

О 

74а. 2/я=12 дцм.: 
а_ я|/2_ а)/3 


73. -^=12 вершк. 

3) а]/ 2=14,1 см. 
т\/ 2=8,46 дцм.; 


75. 


2 ’ 


76. 


2а[/3 


77. а]/ 5-р2р / 5. 78. —; 79. 60°.Указаніе.Отложить 


отъ точки А 


по прямой АВ произвольное разстояніе а и нзъ полученной точки В 
опустить перпендикуляръ ВЕ на проекцію отрѣзка А В па пло¬ 
скость Р , а изъ точки Е опустить перпендикуляръ ЕЕ на прямую 
АС. Выразить черезъ а длину отрѣзка ВЕ и разсмотрѣть /\ЛВЕ. 

80. а]/ 4-— ]/3. Указапіе. См. зад. № 401 въ I части задачника. 

81- " 21/1 21 / 3 . Указаніе. Слѣдуетъ вычислить разность разстояній 
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іочекъ В и С отъ плоскости Р\ для этого надо пзъ точекъ В п С 
опустить перпендикуляръ па прямую, выходящую изъ точки А и 
перпендикулярную плоскости Р. 82. Ѵ а "+Ь 2 +с 2 —ас}/2 

83. 2а(а+]/а я ~т 2 ). 84. /4^-^+і/2а 2 —6 2 =11,74 дм. 

Задача возможна при условіи существованія неравенства: 

а\/Ъ&Ь^а. 85. |(3—1/3). 86. 90°. 87. а) 150°; 

Ь) 135°; с) 120°; «3) 109°40'; е) 37°41'44". 88. а 2 +6 2 . 

89. &|/3=6,92см. 90. |==5 метр. 91. \/а 2 + Ь 2 +с а =22,5 дюйм. 

92. Замѣнить. 93. 90°. 94. 30°. 95. у/2. 96. ^=2,5см. 

97. 2а=8 см. 98. «1/2 = 11,28 см. 99. ~у/2(2 5 2 -а 2 ) = 


=16,9 фут. 100. в а +і*. 101. ~уз(Ь й —а 2 ) = 2,08 дюйм. 

ЪѴр{р-а){р-Ъ){р-^с) а+г , +с 

1и с- =7 дюіш> > гдѣр=—•• ЮЗ. |/2—1. 

8 \/3 ,, ГЛ 

404. ^ =41,52 кв. дюйм. 105. 1) лежатъ; 2) нѣтъ. 106. 1) мо- 

жстъ; 2) нѣтъ, такъ какъ сумма угловъ больше 360°; 
3) нѣтъ, такъ какъ 82° + 67°<151°. 107. 211°>.г>26°30'. 

108. 180°>а;>60°. 109.'|/^Ь^~ а2 =9,5 см.; Т / а 2 +5 2 -с 2 ^ 
=7,1 см.; |/ Я Н о =3 ’ 2 см - 110 - 20(1+1/3). 111. 90°. 


^ кязлпіо. Изъ произвольной точки ребра, общаго равнымъ пло¬ 
скимъ угламъ, провести плоскость, перпендикулярную этому ребрту. 
Разсмотрѣть зависимость сторонъ полученнаго въ сѣченіи тр-ка. 

112. 3; 4; 5; 6; 7 и 8. 113. Меньше п больше 0. 

п 

114. 1) нѣтъ; 2) нѣтъ, такъ какъ сумма угловъ равна 360°, вслѣд¬ 
ствіе чего они будутъ лежать въ одной плоскости; 3) можетъ; 

4) нѣтъ, такъ какъ 32 0 +49°+78 0 <162°. 115. —— л • 

4 мм 


т-\-р—п 


л+н —т 

=5 д.; -=8 д. 


116. -^=3,27 см. 

О 
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116а. /н(|/3 + і/2)=6,28см. 117. /а 2 +5*—с 2 =8,5 ф.; 
= 7,21 ф., і/Р+^= 7,5 ф., у/ а-+с 2 =6,02 ф. 118 


Вт 


= 4 см.; 


Вп 


== = 6 см.; 


]/т~+гі“-\-р- 
Вр 


= 12 см. 


1/т 2 + га 2 + р 2 •і/т 2 + п- + р- 

119. у/В^+ЯВ— р-; \{р±:\/р-~АВ)\ 8 дцм.; 9 дцч.; 12 дцм. 

120. \\/2{(1/+й я +й/)=Ц 121. У~=8А ф.; |/^= 

=4= ф.; |/^=5| ф. 122. /5 2 +сГ 2 =10 см.; у/іа 2 -(І г +Ь 2 = 

=11,28 см. ту Й^^І+с-хв,14 см, |/ЩР+ 
+с-=12,15см. Указаніе. Примѣнить теорему о суммѣ квадратовъ 
діагоналей параллелограмма. 124. а) 57| кв. см.; Ь) 5,64 кв. м.; 


с) 18 кв. фут. 125. ^/р 2 +64а 2 =0,65 кв. м. 


126. с)/а 2 +5 2 = 


= 195 кв. д.; 127. «{//-+ к 2 =100 кв.см.; і|/а 2 +с 2 = 208 кв.см. 
2 ^(|/іИ 2 +2 а г Л+|/М а —2а 2 #); 7 см. и 24 см. 129. <?}/2 = 

= 18 кв. см. 130. й\/В'—с1 2 =№ кв. ф. 131. “уЪ*+2Ь°= 

= 176,9 кв. дцм. 132. )/( 2 а И + М) ( 2 аП -М) = 360 кв. см. 

133. а-]/ 3=62,28 кв. верш.; 2а=12 верш.; а}/ 2 = 8,46 вершк. 

134. Ну/а 2 А-Ъ 2 —аЬ= 87 кв. дцм.; Я (/а 2 +5 2 +ай=136,32 кв. дцм. 

135. -^—=7 см. 136. |[/те 2 іг 2 +іяѴ+« а Р г = 1,95 кв. ф. 

137. ^-46,71 в. с». 138. У® =5,196 км. фу, 

139. ^\/И!>(/- — 3а 4 =39,23 кв. см. 140. = 24 кв. см. 

141. -~—= 2,05 кв. фут. или За = 11,62 кв. фут. 
142 - Щ]/ р 2 +2от 2 -/4т 4 -5»1 2 р 2 +р 4 =8,61 кв.ф. 143. ІІ/: Л/ 2 = 
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= 1:5. 144. ||/2(2а 2 +^ 2 )=12,61 кв. см. 145. ^//> 2 +За 2 = 

“83,52 кв. см. 146. 1) ]/^+(? 2 -2<Ш = 18,08 кв. фут.; 
2; і/Р 2 Т0^20^= 33,27 кв. фуг. 147. ~^=48 кв. см. Указа¬ 
ніе. Прямая, проходящая черезъ точку пересѣченія діагоналей осно¬ 
ванія призмы, дѣлится въ этой точкѣ пополамъ. 148а. 6 а 2 — 

1944 кв.см. 1485. ^ = 13,5 ки. дюйм. 149. Зй 2 =17,28 кв. дцм. 

150. 2/4 2 =38 кв. ф. 151. ^^=16,17 см. 152. 2:3. 153. 3 м. 
т 

и 5 м. 154. 3()|/2=96 кв. дцч. 155. 2а(а+2Я)=210 кв. см. 
156. = 4,9 кв. м. 157. |/4Я 2 + 25 - Я = 8 дюйм. 


158а. (і^— 2а 3 ): 4а = 9 фут. 1585. 9,7фут. 159. З б :2}/2(3-8 0 )= 
= 11 см. 160. 2//|/2(сР — Н~) + гі 2 - // 2 = 24,46 кв. дцм. 

161. 2 /Я 2 - аК 2/25* — Я 2 + ]//) 2 _ (12) = 192 кв. фуг. 

162. 2(аЬ + ас + Ьс) = 184 кв. см. 163. = 10 см. 

2(а + Ь) 


164. 

167. 


2(а+Ь )(? 0 л аЗ 

}/Р+Р 1 * 2(а 2 +Я) 


=8 дцм. 168. ^^=12ДЦМ. 


$6 чг\Х 

-и — 10ф - ; 




2й“-(-і5 '—3 $ 


= 18 ф. 168. -^{8 ±]/5 2 —1&ІРВ); 


5 м. и 6 м. 169. 60,16 кв. ф. 170. ті/ —-—--=3дцм.; 

у 2{тп-\-тр-\-пр) 

"У 2 (^+^+^) =4 ' 5 л,ІМ - ; Р Ѵ ^ ш =10,Ьт '- 

171. Увеличится въ І 1 /^ раза. 172. 2(а+Ь)с+4Л=1126 кв. д., 
гдѣ А— пдощ. тр-ка со сторонами а, Ь и сі . 173. 2[(а+6)с+/?]= 

405 кв. см. 174. 8047 кв. см. 175. 2,5 дцм. и 9 дцм 
176. 3 м. н 7 м. 177. 2(а + Ъ)с + аЪ]/Ъ = 207,1 кв. см. 

178. 4яі+гі^/4й 2 -і-й 2 =264 кв. ем. 179. 2Я|/#+а! 1 2 +гМ 1 = 
= 11,4 кв. дцм. 180. 13,68 кв. дцм. 181. 2 рр у — /э 2 =27кв. см. 
182. 10 дцм. и 24 дцм. 183. 5 дюйм. 184. а(45+а/2)= 

= 474,24 кв. дюйм. 185. —^-^=12 фут. 186. |(^+^)= 
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= 298,21 кв. дцм. 187. За/г +-~-= 1111,28 нв. вертк 


188. 


ѣл/ 28 =6,1 
У б/г+і/,‘3 


-,03дцм. 189. 1811,52 кв. дцм. 190. 4-= 
6/1 +уЗ За 


=9 арш.; 5+—|—=156,625 кв. арш. 191. ~~ =4см.; 5 б + ^ {^ 3 = 

& 611 1(т - 


= 99,57 кв. см. 192. |/3 ІР +—- Я/ 3 = 6 см. 

193. ]/= 6 см.; ^: ]/б]/ЗІ(5 - 3 0 ) = 7 см. 

194. 2(Я/ЗЯ/| + 2 В) = 108,48 кв. см. 195. 2(а. + Ь) II + 

+|і/4а“-6*-1844,18 «в. дц». 196. с». 

197. ^/4(6' — і ? б ) 2 — Ь х = 13 дюйм.; II— 8 дюйм. 

198. 2 ^+|/а г + 6 ’— 8 6 + /а 2 — 3+3 б ; 6,32 дцм. или 6,94 дцм. 

199. ‘2 і- (I /■$б+яЯ)(ЗаЯ— 3 0 ) = 108 кв. фут. 

200. ЬЗ б : (/> 2 +//й—16Я 2 ) = 10 см. 301. (а + Ь+\/Р+Р)Н+аЬ = 

2 # _ 

= 1440 кв. см. 202. — (//г 2 + /г 2 + і/то 2 + п") =540 кв. см. 

тѣ * 11 

203.120 кв. см. 204. (а+6+с)Я+2/1 = 5112кв. см., гдѣ А —площ. 
тр-ка со сторонами а, Ъ и с. 205. ~ — (а+ 6 ) = 20 дцм. 


206. с=Ка 2 +/ 2 -2/а ч + 2 ~( 1 ?~ 1 У о -) 2 =10,5 см.; — ^1_=20 см. 

а+о+с 

207. 13 и 20 см. 208. 49,19 дцм. н 301,81 дцм. 209. (а+26+с)Я+ 

+(«+с)]/Ѵ—^=^=85кв.дцм. 210.2^[|+|/АЧ^-а) 2 ]- 


= 741 кв. дцм. 211. ^/5(5 + 2/5) -|- 5 аІІ = 180,97 кв.ф. 
212. 46,59 кв. см. 213. 553,78 кв. фут. 214. За (а]/3+2Я)= 
= 134,97 кв. см. 215. 4а 2 Гз + = 23,2 кв. см.. 


А. ляшшъ и Т. СНЛІЧІЧОВСНІІІ, СТЕРЕОМЕТРІЯ. 
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216. 453,56 кв. дюйм. 


217. 8,09 кв. см. 


318 - V 3(2+|/3)“ 


= 88 фут. 219. дцм. 220. 565,52 кв. см. 

221. 457,05 кв. дцм. 222. 4г(/-|/2+2Я]/2—^/2)=145,09 кв. ф.; 
16/(Я+г)(і/2-1) = 159,06 кв. ф. 223. 5ЯЯ(і/б-1)=0,62 кв. ф. 
224. 7,05 кв. ф. 225. 962,97 кв. дцм. 226. 171,61 кв. см. 


227. 146,38 кв.м. 228, 3«5-|-2Я=120 кв. дюйм. 229.-—= 

а-\-Ь+с 

=44,5 см. 230. За5=129,9кв. д. 231. 2р|/Я 2 +/м‘“=780кв.ем. 
232. [5— а[т-\-п )\: а—3 дюйм. 233. 2сЛ]/3=173,2 кв. см. 
234. 4с|/2^ = 376 кв. метр. 235. (а|/3 + Ь)с = 101,2 кв. см. 
236. 2а5=120 кв. д. 237. (а]/2-{-Ь\/Ъ)с-\-2аЬ —300,2*1 кв. см. 
238. (аЬ + ас + Ъс)]/~2, — 150,87 кв. см. 239. Ъас — 35 кв. м. 


240. 2а1)/3 = 11,08 кв. дцм. 241. — = 3,24 ем. 

Юг 

242. а+с—6=13,5 дцм. Указаніе. Провести діагонали основанія 
и непараллельнаго сѣченія, соединить точки пересѣченія діаго¬ 
налей и воспользоваться свойствомъ средней линіи трапеціи. 

243. За + Ь - с = 6,23 фут. 244. ( а + 2Ь + с ) т = і 50 кв . см . ; 

и 

]//п 2 4~5 а =15см.; |]/4»& 2 -|-(а-(-с) 2 =20см. 245. я+2с—25=12ф.; 


2а+2с—35=10ф.; 2а+с-25=9ф. 246. ?(а+6)-|-?(а+і+2с)= 

и и 

= 3,2 кв. дцм. 247. |[(а+5-(-с)(»г4-/і-|-р)— ар—Ьп — ст\ = 

=40,75 ісв. ф. 248. ^! < а+Ь+с){М+N+Р)—аР—ЪN-сМ)=* 
= 26,125 кв. дцм. 249. ^[(а-)-с)/г+(аЧ-5)р+(5 + с)ш]=267 кв. дцм. 
250. 584,38 кв. дцм. 251. д(6Я-)-а-|-]/ Г Я 2 +4а 2 )=ЗѲ6 кв. см.; 

и 

^(2ЯН-2а + ]/Я 2 + 4а г ) = 192 кв.см. 252. 2]/13— 6]/2 дюйм.; 

Ѵ'17+уЪ дюйм. 253. -^7=15 см.; -^-=21 см. 

а+о а-\-Ь 
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254. ^т = 27кв.ф 


т* 

(/1 + р)-В 


255. 
81 кв. дцм. 


(т + п + р) 2 
257. я(1-|/^ = 7 см. 


Р В 1 с 

7-:-і-Гч = 16 кв. дцм, 

(т+п+рУ 

256. Я|/^ = 3 арш. 
358 - (1^)5 ^ 27 кв ' ФУ Т - 


2 »9. ^ 49 кп< си> 26 °* |-(^+ 1 )=43,38 кв. см. 

261. 105 кв. метр. 262. 14,87 кв. метр, и 23,38 кв. метр. 
263. ^|/35 2 —« 2 = 11,49 кв. д. 264. — і/іі— 4[/2=7,81кв. дцм. 

265. 1,8 кв. см. 266. 2<2=68 кв. см. 267. аТ/4^-=1,02 дцм. 


268. 


За/7 

8 


=7,94 см. 


269. 



+ Ь 2 с1 2 с 2 #=7,81 кв. см. 


270. 2 ^^^’—а 2 =8,46 кв. фут, 271. ^|:}/45 2 — ® а =9 кв. дюйм. 
Указаніе. Площадь полученнаго сѣченія составляетъ ^ площади 

боковой грани пирамиды. 272. 8(1 ^ — - 4,16 кв. верши. 

273. |)/8Я 2 +2а г =7,62 кв. см. 274. а|/^-^- г =8,46 вершк. 

•275. |і/3(4Я 2 +а 2 )= 25,22 кв. см. 276. |/я 2 -^=11,4 см. 

277. ]/ 3(5 2 - Я 2 ) = 24 фут. 278. |/ М!_іА 2 = 3)6 С м. 

279. і/2(5+Я)(5-Я)=0,4 дцм. 280. 12 м. 281. ф. 

282. )у ік- - а 2 = 4 д. 283. |//г 2 - ^(5 + ]/Ь) = 21,8 см. 

284. |/5 2 -^(5 + і/5)=4,29см. 285. і/(5-И)(5-а)=3,08 дцм. 

286. |і/4Я 2 +За 2 =8,54 д. 287. і/4а 2 -25 2 (3+]/5)=12,03 дцм. 
288. |/2а 2 -)-5 2 =10,66 см.; |/25 2 -|-а 2 =12,8 см.; ]/2 (а 2 + 5 2 )= 
= 14,14 см. 289. ^]/Я 2 (а 2 + 5 2 )-|-а 2 5 2 = 6,5 кв. см. 


П* 
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292. ^=450 кв. см. 


290. 71 дцм< 291 * ^ (а2+ьа_с2) = 

= 2,45 д.; |/-*(Ь 2 +с 2 -й 2 ) = 5,48 д.; ]/|(а 2 +с 2 -5 2 ) = 4,36 д. 

293 . ]/ 9 ^-^- 0.43 м. 

]/*■+!= 

=8,22см.;уі/ Я 2 +5=73,98 кв.см. 296.^3(^Я 2 )(Р+ЗЯ^)= 
= 318,69 кв.см. 297 .^/ 5 а -^ =1,05 дцм.; ?(а|/3+3|/І^-^Т= 
.дцм. 298. ^=^- = 1,29 ы.; 1Ѵ45 2 -25аУЗ=1,16 м. 


9а 2 12 

294. ЗЛ/Ь 2 —А 2 ^ 2 — Л г )і/3=223,25 кв. см. 295 

.^1 / т 4 - 


= 1,65 кв 


+Я=1435,42 кв. дцм. 
1 

3/г 


27к 1 -5 б 2 


299.3[/3(Л]/Л 2 —Я а +Л 2 —Я 2 )=20,78кв.ф. 300. і/ЗЯЯ 2 і/3+Д 2 + 

зад - эУ 

302. - 

5^/3/г 4 -Я б 2 =10 д. д-^Я 2 - / 77 “ ■ ^ 


2Я 6 


= 7,21 Д.Ѵ 
=36 д. 


2 + Ѵ 4 + 27 

18,57кв.м. 304. і//» 2 +^±і/б 2 — 8 ф. или 6 ф. 

305. ^-=Ю дцм. 306а. у/Ь"— 1-=4,68 ф ; 

0 Г а + |/(2і+ а )(25-а) |=16,47 кв. ф. 3061). а\1+]/Щ = 
=211,57 кв. ф. 307. 4 /і/// 2 — Л 2 = 960 кв. ф. 308. а(а + 2/г)= 


303. 


=605 кв. дцм. 309. 
=74,24 кв. д. 


\/2{3-2ІР) 


= 2 дцм. 310. а(а+і/4Я 2 +а 2 )= 


311. 2(5 2 - ІР + Я 1 /№-№) =408 кв. д. 


(1~ , 


313. у(1 + і/7)= 


313 . ^^-+ 1^ -13,11 А-_ 

= 18,25 кв. дцм. 314а. УЩ=А=^ь 
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314Ь. ѴоУ4п 2 +1 — 1) = 1м. 315. і/ —^г====6,29м. 

- У п*+пу4т 2 —п 2 

316. і-|/^-25Я 2 =2 ф. 7,75д. 317а. ^]/№- #=60кв.см. 
2 Я У 2 4 

317Ь. Ь ~ | |/3+-|/1+|}/5^ =62,17 кв. ф. 

318 . Ёрі/ Я 2 +а 2 -= 1381,03 кв. см. 319. 12 кв. дцм. 

—1/154- /10 + 2)71 ] = 193,31 кв. ф. 322. ь *+^- 

—|/ /)2_25б__б дцм.; Я = 5,1дцм. 323. ~(оі/3+]/4Я 2 +За 2 )= 
=40,09 кв. см. 324. ~~(а]/3+]/ 45 г —а 2 )=238,17 кв. см. 

и 

325. 2,87 дцм. 326. 25,85 кв. м. 327. 2 1/ 3(Я|/7гЖ^— /7 2 + 
Л 2 —Я 2 )=478,2 кв. ф. 328. 2а|/4Я 2 +о 2 (34-2|/2)=156,75кв.см. 

329. ^|/4Я г Н-а 2 (5 + 2і/5)=210 кв, дцм. 

330. 21/5 = 114,8 кв. см. 331. \(а]/№ - а 2 + 

■уЬ\/Ы 2 —Ь"-\-с\/Ы 2 — с 2 )=67Д4 кв. дцм. 332. 147^ кв. ф. 

Указапіо. Опредѣлить радіусъ вписанной въ тр-къ основанія 
окружности; черезъ ея центръ проходитъ высота пирамиды. 

333. 396,96 кв. см. 334. ^(аі/Зо 2 +45 2 Н-й>/35 2 +4а 2 +2а5)= 
= 178,56 кв. см. 335. ^ |/1 6а 2 Я 2 +4а 2 й 2 — #=315 кв. вершк. (при¬ 
близит.) 336. 85,34 кв. д. 337.^^(3-Ы/2)=68,66 кв. д. 

1 __ а 

338. 2^ с 'І' с і/ а2 +А 2 Н-йѴ / * 2 + с ' г ) == 1 60 кв - Ф- 339 - ай+2(а-Ь 

-Н/й 2 +2#)=26Д кв. см. 340. ^(1/7+8]/2+2і/3)=34,76кв.см. 
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341. 47,79 кв. дцм. 342. \{Ь\/А/ + I/ +у г 2А 1 Ч а г + Ъ\А/ -|- А/)= 

=37,21 кв. ф. 343. 80,01 кв. см. Указаніе. Для опредѣленія 
діагонали трапеціи воспользоваться теоремой Птоломея, а для опію- 
дѣленія отрѣзковъ, на которые діагонали дѣлятся точкой ихъ 
пересѣченія, разсмотрѣть подобные треугольники, основаніями кото¬ 
рыхъ служатъ параллельныя стороны трапеціи, а боковыми — отрѣзки 
діагоналей. Далѣе легко опредѣлить боковыя ребра пирамиды н вы¬ 
числить площади треугольниковъ, служащихъ боковыми гранями по 

м3 

тремъ сторонамъ. 344.506,71 кв.см. 345.а 3 =І25кб.см. 345а. —= 

64 

= 27 кб. д. 346. - - ■■■ - =8 кб. дцм. 346а. і?[/5=549кв. вершк. 

347. —^—=27 кб. см. 347а. = 42,875 кб. дюйм. 

348. -^ 2 =64 кб. см. 349. а}/2 = 9,12 см. 

350. «1/—=7,21 дцм. 351. |/3»: |/ 8/=8:27. 352.125 кб. см.; 

(5-т-\* з 

8 кб. см. 353. =15 5 / а кб. дцм. 354. 6|/К“=150 кв. ф. 

354а. 355. ° 6 +”+ >с -|Д ±У±^ ., 195, 3 4 кб. ме.|,. 

356. |/а а + и л + с 3 = 6 дцм., 216 кв. дцм. 357. 2,5 фут. и 3,5 фут.. 

368 - /І-Е+ІГ 12 *^ 

360. а?II =200 кб. см. 361. а8 а =112 кб.дюйм. 362. (я5—а а ) = 

= 4,704 кб. фут. 363. К:К.= 7,29. 364. 2 ( д3 + 2 _П == 

1 а 


= 157,5 кв. дцм. 365. ^=3 дюйм. 366. і//і_^Ѵ= 

4У_і_ я з и _ 

= 64кб.арш. 367.—-—=46кв.метр. 368,— (8+4ІР-Н]/&ІР+28) = 

Л2 

= 3864 кб. вершк 

или 300 кб. см. 371. аЪс= 72 кб. см. 


Л2_ 

369. гі 2 =150кб.см. 370. 720кб.см. 


У а ВЬ\ . 

77-= О СМ. II —т-" = 5 см. 
В л V 


372. -^ = 10 см.; 


373. / ВВ х В г —60 кб. дюйм* 
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874. |/Е»*; л/т, л/т. 375. ■$- 

У пр У тр У тп «і0 1 Н-5 1 с 1 + а 1 с 1 а 1 о 1 с 1 

а 2 + 5 2 + | 


376 

=240 кб. дюйм. 


=12,85 дюйм. 


(•Ус —2 аІІ)а 


378. 


а11 -—,5 кв. фут. 

огѵа аЬ(8-2аЬ) па й V 5В±]/3 2 В*-ШЧ}' „ 

379 ■ - 2 ^ТбГ ==72кб - с,ь т Тг ~ ѵ - ;7д,ойм - ; 

8 дюйм, п 9 дюйм. 381. 12 дюйм.; 15 дюйм, п 10 дюйм. 

"О* Л 3 /2 


382. тпр 


V ' 


(т 2 + п 2 -\-р 2 ) 3 


383. 


-=62,5 кб. дюйм. 


384, 30240 кб. см. 385. 7056 кб. см. 386. - ””^ = 400 «б. см. 


АН 


387. 12:1. 388. -д-1/4 • — сі 2 =180 кб. ем. 389. 


8а V 


гі|/4а г — А 2 ' 


= 160 кв. дцм. 390. 1200 кб. фут. 391. 16,34 см. п 19,42 см. 
392. 13 метр.; 10 метр, п 24 метр. 393. \)/2ВВ 1 В й = 135 кб. дцм. 

Ц _ 

394. -~]/(а-\-Ь + (1){а-\-Ь— <і)(а + сІ— Ь)ф + (1—а) = 2520 кб. см. 

395. БЕМ+<*— й) =4890 кб. дм. 
Ца+Ь) 

396. 2 ( д Н ?)—= 248 кв. дюйм. 397. тп : тр : пр. З98.а(? = 420 кб. см. 

399. V (а 2 +№)1Г~±2II]/ (аЫІ+Ѵ/(ГьТГ~Ѵ ) ; 239,2 кв.см.;84 кв. см. 

400. 


аЬ8 

4 («-р/і) 


= 63 кб. см. 401. 7 -аі]/а 2 —а6-(-5 2 =292,5 кб. см. 

402. “=22,5 кб. дюйм. 403. ~=140 кб. см. 404. а ^ с Ѵ^ = 
о д 4 

= 396кб.дюйм. 405. аЬ ?У 2 =20 кб. дцм. 406. -^.——=252 кб. сы. 
4 4 

_ . _• • 11 • 

407. V =Ѵ егт-п- — [Ьс\/а- — р-~а)/(Ь-—т'-)(е-—п-)/ кб. един. 

408. —^=88,125 кб. см. 409. -^-=50,76 кб. см. 410. —• 

а й а 

411. а5с’| / / / і(і/2— 1)=1181,25кб.см.412.2|/46 2 ^ 2 — (с 2 — Ь г — а 2 ) 2 = 














































— 108 


= 480 кб. фут. 
а 2 Я|/3 


415а. 


413. аЬ Ѵ а2 + ь ", 
2 

415,68 кб. дцм. 


= 390 кб. см. 


414. 4080 кб. арш. 
а я |/3 


4151) 


416. 


=5,2кб.дюйм. 417 . ^ Н{\/§8]/Ъ-\-2іИ- 

13 ’ о 


4 

-ЗЯ/З) 


кб. ед. 


■//= 


= 421,2 кб. см 
( 8 - 

419. 


Ѵ24{3-8 б )\/г 


418. 2/37Я)/3=42[/30=230,16 кв 
420. *: Ѵ Ѵ* 


{8-8о)8 6 

==60 кб. см. 


фут. 
=6 дцм.; 


5«*1/3 

^ сТ -=8д„ и . 


к 


^4/з7с = 81 кб. см. 

О 


422. ^|/з(<і 2 _4Я|/3)=1112,4кб.см. 423.^ 
4(2 а+Ь) V + 


421 

ЬЗву'іа 2 — V 
4(2а+б) 


424. 


=516 кв. дюйм. 425 


=672кб.см. 

ЬВЗг, 


2Ь\/іа--Ь 2 

=120 кб. дцм. 426. 432 кб. метр. 

427. Ні/р(р — а)(р — Ь)(р —с)=1512 кб. см. 

2 рѴ 

429. —- =,=59,4 кв. дюйм., 

Ѵр(р-а)(р-Ь){р-с) 

430. 105 кб. метр. 431. 13 см. п 14 см. 
и 42 ф. 433. ^|/25 +10^/5 = 164,8 кб . см. 


Ь 2 +)/Ъ* + 4Й 2 
или 384 кб. метр. 
428. 21 кб. дцм. 

гдѣ а-\-Ь-\-с=2р. 
432. 20 ф., 34 ф. 
434 , З а 2 Ь]/з __ 

=46,71 кб. фут. 435. 2а 2 5(1 +|/2) = 57,92 кб. дюйм. 

436. 2,бд 2 /)р / 5+2{/б = 12,24 кб. метр. 437. Я|/7І= 

=27 кб. см. Указаніе. Ввести въ вычисленіе радіусъ окруж¬ 
ности, описанной около многоугольника основаніи призмы. 
438. 1) 198,13 кб. см. 2) 137,23 кб. метр. 3) 439,8 кб. ф. 

4) 983,87 кб. дцм. 5) 109,97 кб. веріпк. 439. 1) 346,34 кб. см.. 
2) 95,89 кб. ф. 3) 149,46 кб. дюйм. 4) 939,9 кб. дцм. 

5) 717,83 кб. арш. 440. 1) 180 кб. ф. 2) 196 кб. см. 3) 96 кб. д. 

4) 175 кв. метр. 5) 12605' кб. дцм. 441. 1) 492,75 кб. см. 

2) 117,79 кб. ф. 3) 2537,7 кб. д. 4) 1390,44 кб. дцм. 

5) 1774,9 кб.арш. 442. 1) 57354 кб. метр. 2) 869,37 кб. дцм. 

3) 2878,8 кб. ф. 4) 685,07 кб. дюйм. 5) 556,4 кб. арш. 


443. 1) кб. 


ед. 


2) ^-/5-|-2|/5 кб. од. 
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3) ^Ц2-Н/3) кб. ед. 444. ]/ 2 -^=2,4 см.; ]/—^ = 

V 


= 6 см. 445. 


446. 6,75а 3 =54 кб. метр. 

448. 39230,625 хсб. см. 

450. 2Яуз=2250 кб. см. 

452. Щу<2$-\-2\/Ь) лнн. ед 
а 3 

454. ——1.3,6 кб. см. 


=1,86д.; 2Ѵ VII і/З +^-=29,16 кв.дм. 
ЗЯ|/3 Н _ 

447. 4г 3 |/2 = 705 кб. см. 


449. -|^=91,34 кб.см. 
505 

, м 4Ѵ]/3 А 
451. —^— кб. ед. 

453. '-^-=42 кб. фут. 

455. —1008 кб. ппршк., 

2 


гдѣ А —площадь треугольника со сторонами о, Ь 


456. 


Ѵ(К + М+ЩК +М-ЩК+Я -М){М+іУ-К) 


4а 


= 1134 кб. см. 457. ^=168 кб. см. 458. —-^ = 1000 кб. дюйм. 


, _ „ Ва 

459. —=75 ко. см. 

и 

нараллелепипеда съ основаніемъ В, 


4 а 

Указаніе. Дополнить призму до 


460. 1646,4 кб. см. 


461. 3360 кб. см. 


аЬ 


462. -д-|/12а 2 —Зб 2 =б1,95 кб. фут. 
464. ^-[/2с а — і 2 =42,4 кб. см. 
465. ^ кв. сд. 466. ^--=408,9 кб. дюйм. 467. ^^-= 


463. 5 а 2 =24 кв. см. 

О 


468. =150 кб. см. 

4 


= 15,6 см. 

470. — = 240 кб. дюйм. 

и 

472. а " / ^ =166,24 кб. см. 473. ^і/35^-а 2 =4,35 кб. дцм. 


469. 250 кб. дюйм. 
471. V : а = 8 кв. дцм. 


Ъ~—к 2 


474. ^г]/12к 2 —а 2 =5,5 кб. фут. 475. — п — .]/4/^б 3 =17,68кб.см. 

оі О 


476. уЗЯМДуЗ = 3 з9 

дцм. 477. —Я 2 ) = 166,24 кб.см. 
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‘178. — і/48і5б 2 —9а 4 =4,97 ко. дюйм. 479. — 5с , 2 — 

81Л 3 


=Ш,52і, б. фут. 480.|/^ + ^_ 7 ,2арш.; ^/+Г? + ^? = 
=49,32 кп. арш. 

482. 53,12 кб. арш. или 38,07 кб. арш. 


481. — (Ь 2 — Я 2 ) =5,19 кб. дюйм. 


483. 2501 


^Ѵ5 6 \/Ь= 

=2,83 кб. ди. 484. 45 кв. си. 485. _ Ші66 ш . 


18С - 8 дШ?Г 4 ' 62 А » 487 - Н ^{Ѵт+Ті -т)“ 


=650кб.см. 488.^^=21кб.см. ‘189.уТ/б 2 —^=21,99кб. дюйм. 


, __ о гг 

490. -і/ЗбР“+а°=320 ко. см. 491. ^-{№-1Р)=П кб. см. 


492. |/5(5-2а*)= 190,44 кб. см. 493. &]/5 б 2 +4Я 4 -2Я 2 )= 


=90,99 кб. см. 


494. ^-|/4/г 2 —а-=48 кб. дцм. 


495. ^ ^ ^ [/2А 8 —5 2 «=54,87 кб. ем. 496. ~- 3 ]/і0/г 4 —5 2 = 


=384 кб. см. 
498 


497. ^/ЗУ(4Я 3 +ЗѴ)=135 кв. см. 


. (2Ь 2 -]/46 1 -.? б 2 )|/ / Ь 4 -^ = 144 


499. 


а(?}/2_ 


= 48 кб. дцм. 
аЧІ 


500. ^^1 /, 25+10|/о=114,74 кб. дцм. 


501. -І /, 25+10|/5 = 45,89 кб. см. 

503. 9і/ ЗіУ5 -2)75 

У 5 


502. 293,65 кб. арш. 


5 Я 


лип. ед. 504. ^-|/3(і 2 —а 2 )=271,45 кб.см. 


505. 2(Ь 2 — Н й )]/12Н~— 96 2 =719 кб. см. 606. 2,82 ем. 

507. —1/12^^^=249,41 кв. дюйм. 508. і-|/487 3 +27а«= 


=249,69 кв. фут. 


509. -^/16<? 2 —За*=299,78 кб. дм. 
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510. 2/ ~ э - 3 =10,39 кб. см. 511. ?^(1+і/2)=257,07 кб. фут. 

512. ^1/5+2^1=184,2 кб. см. 513. ~ 3 =3,04 кб. см. 

Указаніе. Воспользоваться выраженіемъ радіуса окружности, 
описанной около треугольника основанія пирамиды, т.-е. формулой 

Д=^. 514. |+/& 2 —2Я=20,34 кб. фут. 515. ~\/Тс'*—Н~ — а*— 
=24 кб.фут. 516. ^}/4с 2 -а 2 -& 2 =69,8кб. м. 517.1512 кб. см. 
®18- 2 ^і/ («Я+@ХаЯ—<?)=80 кб. дцм. 


519 ’ ~ ( а ~ с .> 2=: 1 6 2 / 3 кб. дюйм. 520. ^(а6+Ы)= 

=8820 кб. см. 521. 1560 кб. см. 522. ^1 = 62,34 кб. фут. 
з_ 

523. ]/бВ(2+]/2)=9,03 дцм. Указаніе. Высота проходитъ черезъ 
центръ окружности, вписанной въ треугольникъ основанія. При 

рѣшеніи воспользоваться формулой г=— и имѣть въ виду, что 
высота тр-ка равна г. 524. ^]/(4« 2 — і 2 )(16с 2 —4« 2 +і> 2 )=48 кб. см. 


525. 638,375 кб. дцм. 

527. |// г 2_(«-«і) 2 


12 


526. ———- = 100,08 кб. дюйм. 

=2,95 фут. 528. —р—= 28см.;-^— = 16см. 
*•’ а+а 1 а+а. 


(а—«,) 2 _ 


539 * 1у 2Ьй -'' :і -^-= 2 ом. 530. ^(р+//)=53,5 кв. см. 

531. а х |/Я 2 +^^=4і/Зсм. 532. /^-^=2і/3 ддм. 

533. 5]/б—5=7,25 см. Указапіе. Разсмотрѣть проекцію мепь- 
шаго основанія па большее. Вычислить соотвѣтствуюпце отрѣзки 
высоты тр-ка основапія. Изъ подобія треугольниковъ слѣдуетъ 
взять отношеніе сторонъ основаній къ радіусамъ описанныхъ около 
основаній окружностей. 534. 12 см. 535. 2Я— а]/2=2]/2 дюйм. 

536. 2+5|-|/я*+ ^^=20 кв. фут. 537. |±//7 
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10 д. I. 4 Д. 538. «в- и. 

539. (0—0!)*= 38,93 кв. см. 

540. С5 б 3 —3(а а —а^У 2 =3,47дюйм. 641. пк -^ІЕікв.ед. 
542. (а+а 1 )/ШЧ : М і =95,2е кв.см. 543. ^-а=1 дюйм.; 


11^=6,92 дюйм. 544. 1842,5 кв. 


дцм. 


545. а*=2,87(І.ут.;^^ѵ'4Ѵ-27(^-а 1 ^= 

=5,75 фут. 546. ^(аН«і 2 )+ 3 / 4 (« 2 -«і 3 )=37,49 кв. см. 

547. 1^(4а г +а 1 2 )-29,44 кв. дцм. 548. ~^ = 


=120,96 кв. см. 549. 7^-^=1657,83 кв. фут. 

_ _ / (4Л 2 —3а 2 )(3 а А—б'б) _ ^ ЙОп „ 
550. 59,92 кв. см. 551. у -- і} Ь 

552. + до а кв. дюйм. Указаніе. Ввести въ вы- 

4: 

численіе сходственныя стороны верхняго и нижняго основаній хну, 
и сходственную сторону средняго сѣченія 2. Воспользоваться за¬ 
висимостью, по которой - ^ ——2. 553. 2']/2(а--[-а 1 “) лші. ед. 

554. У = 4 ^ Ѵ ^ Щ ==^- 


556. нГ|(аМ-а» 1+ « 1 =) = 10,68 кв. фут. 550. —~^= 

557. 349,76 кб. фут. 

ъѵ-вн_іу/зв^ ѵ _ В щ =18 кс< дюйм . 


ЗУ 


=6 см. 


558. 


277 


559. я 2 +я«!-|- я 2 / ЗА 2_( а а 0! = 62,27 кб. дци. 560.2,43 кб. дм. 
12 У 4 
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ѵлл а 2 4-а«і+ а і 2 -і /,а (я—«х) а 
561. 18 кв. см. п 50 кв. см. э62. - - - у Ь- - - -— 

= 147,06 кв. фут. 




=1618,95 кб. см. 564. 


4У|/3 


=4,33дцм. ^5=41,08 кв. дцм.; 


565 
= 45 кв. см. 


а 2 4-яа 1 +я 1 2 

/ дуа (а _а,) 2 

. 130 кв. дцм. 566. 2(а+а 1 )|/ д ,_ даі+а ?+— 4-= 

5 кв. см.. 567. 1,5 дцм. 568. 38,75 кб. фут. 

569. 1+—+ДЛ=92,5 кб. дюйм. 

3 V т ѵг- ) 

570. о*+аДг+Д . і 8 у / Л 2_(^^х)Г = 459,44 к б. см. 

571 . 1^( а ! Ч-аа 1 4-а 1 2 )|/і 2 — (а—а 1 ) 2 =3311,22 кб. дюйм. 

572. В : В г : ]/іЩ= 9 : 25 :15. 573. 256]/:Т кб. дюйм. 

= 39,49 г 
7а. 2 Ь 2 ]/2 


5И - і^ 3 (» ! +““і+«г)= 5 щ^ 4;-= з9 . 49 “ б - “■ 


575 


«“*+■“■■ +“Г)|/3_71 кб. с. 570. 
3(я+«і) 


.... ' 9 (а+Ъ+У а?+Ь*) 

14|/2 кб. см. Указаніе. Высота проходитъ черезъ центръ окружности, 
вписанной въ треугольникъ основанія. Для опредѣленія радіуса 
этой окрулшости воспользоваться формулой Л=рг. 

з _ 2 

577. Ѵіу-а 1 —№= 6,55 фут. 578. і-|—= 3,17 арш. 

579. {В+і/Ш^+В ,)^1—|/^У|=214,а кб - ДД М * 

580. 1_Т = 1 ■ 08 ДД М - 581.3^9см.;Зу'9(у / 2-1)см. 

у 12 Вт а 

582. ^ х І -- ^% ==45 кб. см. 583. ^(]/^-|-2]/57) 2 =11^ кв. ф.; 

1(|/^ і+ 2]/5) 2 =32І кв. фут. 584. -(/+т+н)=62 кб.дюйм. 
585. —^(і+с-1-7)=129,84 кб. см. 586. ^+ Ж / І ~- -=60 кб.дюйм.. 
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гдѣ А— площ. тр-ка со сторонами а, Ь и с. 


б87.^|^(2Я-г а)= 


= 8,66 кб. см. 588. ^-ц-^-(& + с+й)=22,04 кб. дцм. 586. — 

= 147 кб. фут. 590. ^—^ = 2060,34 кб. дцм. 591. ^—=35 кб. фут. 

592. ^ = 6 кв. дюіім. 593. 4і/2:3. 594. ——==2,39 см. 
2 _ Ѵ а+Щ/ 2 

- аг а 2 Я 2 ( 16+і/3) а г №]/ 3 . 

б95 * 4(а+Я) 2 ~ 17 ’ 73 кв - см -’ І(^+Нр =3,4бкб - см - * каза ' 

ліс. Обозначивъ сторону основанія призмы черезъ а:, воспользоваться 
теоремой: площ. параллел. сѣченій пирамиды относятся, какъ квадраты 

ихъ разстояній отъ вершины пирамиды. 596. а ^^ —=4 кб. дюйм. 

11)о 

597. -- "^ -=6,99 кб. дцм. 598. —^=96 кб. арш. 

599. ^г=8 кб. фут. 600. а 2 (3+|/3)=170,35 дцм.; 

=180 кб. дцм. 601. да 3 (}/2—1)=23,08 кб. см.; 

2а 2 [6(/2—1)+3/3—2/б]=68,26 кв. см. 602. 4а|/2Я 2 +а а = 

= 300 кв. дцм. 603. =2,83 кб. дцм. 604. |/а 2 б 2 +а 2 с 2 +б 2 с 2 = 


= 12,49 кв. дцм.; ^=20 кб. дцм. 


605. —=3,46 фут. 


606. ^=24 кб. дюйм. 607.Я|/^=4дцм. 608.-^^==4см.; 


р л/п 

т—--т==6 СМ. 


\/т+\/п 

т-5 и 2 -? 

609. —5 - 5 =50 кв. дцм.; —;-;=18кв.дцм. 

?>;-—л- 


]/т-{-]/п 

610. ^|/^=27 кб. дюйм. 611. Я|/^=3фут. 612.^- = 

=16 кб. дюйм. 613. 24 дюйм.; 32 дюйм, и 42 дюйм. 644. -^- = 

= 6,25 дцм.; ^=3,2 дцм. 615. ^^-=48 кб. фут. 616. — 

п о ы 12а 


= 36 кб 


. см. 617. —=4 :3. 618. « 2 |/3 кв. ед.; кб. ед. 
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619. кв. ед. 620. лин. ед. 621. лин. ед. 
1 г ‘/ - 

622. -]/12<^“ лин. ед. Указаніе. Точка лежитъ въ плоскости, про¬ 
ходящей черезъ ребро тетраэдра и средину протнвопололшой грани. 
Она находится въ точкѣ пересѣченія высотъ образовавшагося тр-ка. 

623. ^~^кб. един. 624.2а 2 |/3 кв. ед.; ^-|^кб.ед. 625.Я 2 |/3 кв. ед. 

54 о 

626. а]/2. 627. 628. т]/3 лип. ед. 629. ^-|||~ ки . С д. 

630. 2а 3 (10—7}/2)=2471 кб. см. 631. - кб. ед. 


632. ^-(3-Ы/§)=42,57 кв. дцм.; ^-^-=22,5 кб. дцм. 

633. ^- г (ІН-2]/3); 634. 5а 2 [/3 кв. ед.; ^(3+]/5) кб. ед. 

635. {У 10+2*4 636. ^(3+*/5). 637.3а 2 і/5(5+2/5)кв.сд. 


12 _ 

^(15 + ?і/5) кб. сд. 638. |(/І5+1/3") 639. |]/ 

640. 2лггЯ=94,2.іг кв. см.; 2лт(Я+г)= 150,72 кв. см. 

И 1 - ъгг г = іт - ѣ + т~ г і =іж ''- ш -ѣі= 6ті - 

644. #>-=3 фут. 645. Д » -- =6 «. 646. ^Іп- т ) !Р = 
2лг 1 /2л{ 5-5 6 ) т 2 

= 168л: кв. см. 647. 1 :2. 648. л: 2 г 2 =39,44 кв. дцм. 

649. яг-Н — 62,82 кб. см. 650. 


лгЛг=37,13 кб. арш. 


651. ^4 = 27,39 кб.дцм. 652. — =29кв. дюйм. 653.2і/л+Я= 

ІЛІ1 Г 

= 142,33 кв. см. 654. -^5—=8:7г= 25,12 кб. дюйм. 655. 20:тг= 
4л:Я 

= 62,82 кб. см. 656. ^=55 кб. дм. 657. 3^2яК 2 =204,78кв.фут. 

и 

658. 5 0 -+-~ = 54яг=1С9,56 кв. см.; Д^=6 см. 

5б~ 4лѴ 
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( 559 . ^і/ , ^І^=72зг=226,08 ко. дюйм. №0.2'у /—— — 

= 378^ = 1187,3 кв. фут. 661. 288л: кб. см. 662. 1:л:=0,32. 
663. л:<2=25я: кв. см.; ^-]/лД2= 25]/л: кб. см. 664. = 

=12 кв. дюйм. 665. 2 ^}/ ІІГ і г‘ 1 —0*—2 см. 666 . 6 см. и 5 см.; 


или 8 см. и 3|/'2 см. 667. |лт(г-|-Я)-|-г//|/3 —131,69 кв. см.; 

~лг(г+Я)+гЯ]/3=81,43 кв. см. 668 . |яг(г+Я)+4гЯ = 

=410,51 кв. см. 669. 2лг(т+г)=48л: кв. см.; лт 2 (т-|-г)= 


2лаІІ\/ 3 ла-Ъ-с-ІІ 

= 72л: кб. см. 670. --д-=37, 6 л: кв. см. 671. 4^2 

лаН\/Ъ _ 

=5198,46 кб. см., гдѣ А — площ. тр-ка (я, Ъ , с). 672. -д- 

= 17,93 кп. см.; ^-=5,24 кб. см. 673. ^-=42,39 кв. дюйм. 


674 . ^=12,56 кб. см. 675. гН]/ 2=16 кв. см. 676. л:аЯ= 
=8л кв. дцм.; ==16л:кб. дцм. 677. лН]/а?+Ь г +'^(< 1 2 +Ъ 2 )= 
=47,5л: кв. см.; ^+^ ^ 43 , 75 ^ кб.см. 678. 1) лаН\/Ъ кв.ед. 

Ъл % П - кб. ед.; 2) лаЩ1 + ]/Ь) кв. ед.; ^ 7 -(3+]/5) кб. ед. 
679. 1) 2лаІ1 кв. ед.; ла"Н кб. сд.; 2) л:дЯ(1-|-і/5) кв. ед. 
^(3+1/5) кб. сд. 680. §|/3^=22,34 кб. см. 681. 

=6,37 кб. см. пли ^=7,94 кб - см - 683> 175 кб< дцм * 

683. 2я(1+л:)=24,85 кв. см. 684. лт=6,28 фут. 

685. і/ г А 7 - 2 -1-^|1^=5 дцм. 686. *г(г+0=43,96 кв. дцм. 
687. лг/’]/Ѵ 2 +Я 2 =188,46 кв. см. 688. лІ]/ 1 2 — Я 2 =47,12 кв.см. 
689. У г 2 =12 дцм. 690. |/| = 5 СМ - 
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2лН- 


691. ^— = 18,84 кв. фут. 692. 26 см. в 24 ем. 693. 2:3. 


лг-ІІ 


694. —^—=1005,12 кб. дюйм. 695. 30лг=94,23 кб. фут. 

696. лг^г+’у ^ 2 +^ 5 1=366,66 кв.дюйм. 697. г 2 — 

= 37,68 кб. ф. 698. 12л:=37,68 кб. дюйм. 699. 75л: кб. фут. 

700. ~ /5(5- 2л/'-)=314,15 кб . метр . 701. |/ 1 -І^=5,22 

"| / / / —=9 дюйм. 702. ~У 
703 


дюйм.; 


ЧР+ 1 ,)жѴ- 
В~ 


кв. сд. 


в. 1 

Р лп, 


—т- 
лт 


лип. ед. 704. 1:4. Указаніе. Ввести въ вы¬ 
численіе ребро пирамиды. 705. ^|/і2Я 2 +а 2 =6,11я: кв. см.; 

лаЧі _ „ „ ла у л , _ „„ „„ „ лсС-И 

=1, іЬл кб. см. 706. — у а 2 +ЗЯ 2 = 30л: кв. дюйм.; —^—= 

= 32 кб. дюйм. 707. 4/ , [//- 3 +Я“=60 кв. дюйм. 

ла 2 Н 


708- ^4_і/ а 2_(_2Я 2 =14,68л кв. фут. 


л —=3 1 / З л: кб. фут. 


тАЛ ,, ЛСІ /.. .у : , ЛИ II . 

709. 1) —]/9«'+12Я- кв. ед.; —^— кб. ед.; 

2) 5(9+4)/5)а 2 -|-4(5+2{/5)Я 2 кв.ед.; яа ^ 


710. 1) ла~/ аг-\-11 г кв. сд.; 


ла 2 Н 


кб. сд.; 


лаЧІ(3+ \/Ь) г Г 
6 


2) л^я] //і / 2 [(3-|-і/5)Я 2 -1-(7+Зі/ 5)« 2 ] кв. ед.; ““ “ 1 ѵ кб. ед. 

711.л:/(/ , +г 1 )+ л(г- +г 1 2 )=47л:кв. см. 712. л:(г+/ , 1 )|/Я 2 4 -(г—г,) 2 = 

=110 о. ом. 718. ШИ^Ш^ЕШ =0А6 о,, 

л(у В +]/Ь\) 

714. 2 см.; 0,5 см. 715. 10 см. и 4 см. 716. 10 см. и 6 см. 


717. ^у(ЗЯ 2 -|-р 2 -|-/»|/р 2 —ЗЯ 2 )=25я:=78,55 кв. дцм. 

718. 2,55 кв. дюйм. 719. 753,02 кв. мет. 720. лг(/-+/* 1 )|/ гі 2 — 4/т а = 

= 1009,46 кв. см. 721. ^■(г 2 +г 1 2 +/т 1 )=153,86 кб. ем. 


Л. ЛЯМИНЪ II Т. ГШАРІРІОВСКІЙ. СТЕРЕОМЕТРІЯ. 
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722. 6 см. 


„ ло 26л]/3 лл й ~ л . іІѴ]/ В 

723. — ~ —=47,09 ко. см. 724. ——-— = 

3 В]/В-В\/В х 


= 10,Б дюйм. 725. Х{//2 а (г —(г 2 +>- 1 а -|- > т 1 )= 200,99 кб. дцм. 


726. ^ (г 2 + г і 2 + п і)Ѵ (/+ >'— г і №— г + г і)— 24яг]/ 6 кб. см. 

727. 1172,6л кб. см 

728. 110л кб. см. 


729. , і 3(/ '+ , ^ |/ = 180л кп. д. 

(; ,2 +Ѵ+ гг і) 


730. 


6й 


[(/•—г,) 2 — </ 2 ] = 24,5л кб. см. 731. 2 ф. и 5 ф. 

732. ГР+(а —о 1 ) 2 =34,67лкп.см.; ^г^-(а 2 +ая,+а, 2 )= 

1 и ОО. 

= 25 1 / З л кб. см. 733. ^-^~—]/ЬН 3 -\-{а —а 1 ) 2 =12л кв. дцм.; 
^(а 2 +й 1 2 +ая 1 )=21 7 / 9 лкб.дцм.734.1)^~ ^і/4Я а -|-(а-а 1 ) 2 кв.ед.; 
~ (а 2 +аа 1 +я 1 2 ) кб. сд. 2) ”( а + . а г) ^/2Я а +(д—а^ 8 кв. ед.; 

-~(я 2 -Ьаа 1 Н-я 1 2 ) кб. ед. 735.1) ^ 12/Я+9(я—я 3 ) 2 кв. ед.; 

яЯ 
4 

лН 


— (а г +аа 1 +а 1 г ) кб. ед. 2) л(а+а ] ))/Я 2 -|- (а— а^ 2 кв. сд.; 


(а 2 -Иа г + яг) кв. сд. 736а. 180°. 7361). 180°. 737.80°. 

738. лгУІ5=97,34 кб. дюйм. 739. — =3,27 кб. фут. 

ОІ) У Л 

3 [/(360+в)(360—в)кб.ед. 

<2}/яВ_ 


740. - 


лп 2 ІР 


• —кб.ед. 741.7 


742. 135°. 


3(360+в) (360—в) . .3.360 3 

л А I /ИТА- 


743. 


9 


= 6,84л кб. дюйм. 744. 


=36я кб. дюйм. 745. яг^г+~у/ г г -\-0г^= +2,8 кв.см.; — 

= 25,12кб.см. 746. 28кв.см. 747.(20л 2 +36л}/3 + 27):(4л 2 -27). 

748. ^]/2=4см. 749. —=12.66 кв.см. 750. ^=46 кб. см. 
2 г 4 Зл 

751. ^ = 18,12 кв.фут. 752. 3 7(У /. 3 ~ = 54кв.см. 753.Яі/-^- = 

У& н з У т+я 
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= 4,35 фут. 754. 3 ^-^—у'Н 2 -\-{г —г 1 ) 2 =157,0б кв. см. 755. 1 : 3. 
756. 7 дцм. 757. 2лг(Я+г/2)=174,89кв. дцм.; ^-'(ЗЯ+2г) = 
= 197,82 кб. дцм. 758. лг 2 ^4+~^ =л(16+ і/5) = 57,27 кв. дюйм. 
759. ——= 1 дцм. 760. 4 см. Указаніе. Ввести въ вычнеле- 

и 

е п і/бв(4«г — в)—2в 

ше общую высоту тѣлъ. 7Ы. 8 см. 762. -- 1 ——— -=1,53. 


763. 


Г+Гі 


=2,1 см. 764. 2789,72 кв. см.; 10555,7 кб. см. 
44л 


765. 8л(2 + |/2)=85,66 кв.см.; -^^=46,07 кб. см. 766 ./«:«= 


= 3:5. 767. \Гпі : ]/ в=2 : 3. 768 .лИу ^/л 2 // 2 +4Д б 2 - 


-2 ІР= 


480лкв.дюйм. 769. }/2 : |/3. 770. 3 : ]/(і. 771. д:Я=1: 2. 
ЗУ/я „ ЗУя 


= 6 см.; 


г = 7,5 см. 773. 2лй 2 =72л кв. см.; 


лгДяг+в) 

=54л]/2 кб.см. 774. 2пЪ(а + Ь) =432л кв. дцм.; лаЬ 3 — 


772. 2 . , . 

лг 2 (вг+я) 

л #/2 

4 

= 2025л кб.дцм. 775.3 д. и 5 д. 776. лр(/і — \/2й' 2 —р”) = 224л кв. см.; 
— — ^ ^ \д-{/2#-д 2 ) = 384лкб.см. 777. ля5(6+2/в) = 4752лкб.см.; 

2л(я+6)(Ь+2/в)=1320л кв. см. 778. 3=90л кв. ф. и У=100л кб. ф. 
ила 5=300л кв. ф. и У=240лкб. ф. 779. ля 2 і/3=21,33 кв. д.; 


яя 2 6 2 (я+і) 

іАр+ь 3 


^-=6,18 кб. д. 780. , ‘У' ' У = 67,2л кв. см.; 


ла 2 і 2 |/я 2 +6 2 

3(а 2 +і 2 ) 


= 76,8л кб.см. 781. 2л ( Ь ~И -=1 18 69,2 кв.см.; 

а 

= 28486,08 кб.см., гдѣ А —площ. тр-ка со сторонами я, Ь ц с. 
782. 5=62,4л кв. см.; Т 7 =38,4л кб. см. Указаніе. Данный равно¬ 
бедренный треугольникъ —тупоугольный. 783. 5=378,45л кв. д.; 
Г=200,64л кб. д. 784. л я(2б+}/я 2 +/; 2 +я)=420я кв. ф.; 

2лаі -=480л кб. фут. 785. -^=(я +Ь + \/Р+Щ = 

усР+Ь- 

12* 


\*А 2 = 

О 


3 
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=28,8л вв.дцм. 


2 ла 2 і 2 [/я 
’ 3(а'“-(-//-) 


= 19,2л кб.дцм. 786.5=108 л кв.см.; 


V =80 л кб. см. Указаніе. Данный треугольникъ тупоугольны!'!. 
787. 2л(а+б)Л а =108л кв. см.; яй// а 2 =108л кб. см. 788. 2ла 2 \/д— 
= 96,65 кв.д.; я« 3 = 84,81кб.д. 789. 5=612л кв.см.; V =2804л кб.см. 


790. я/і(2а-|-б-|-й)=2486,88 кв. дцм.; 


^-"(За - УЬ 1 - А* -\/7Р- /г 2 )= 


= 64.80,96 кб. ддм. 791. л(а-(-с))/(а—с) 2 + А 2 =125,6 кв. ф.; 

»(? л + сг . ) . л = 125,6 кб. ф. 792.^^— [4(і+2п)+6 г +2И= 

=512л кв. см.; = 7Ъ8л кб. см. 793. 987,22 кв. см.; 

3323,38кб. см. 794. ^=113,4 кв.см.; 195,56 кб. см. 

и .1 .Сі 

795. 4ла(а+2«)=816,4 кв.см.; -{-12 л)=814,83 кб. см. 

796. 33,6л)/5 = 236,33 кв. дцм.; 200л|/5=1406,94 кб.дцм. 

797. 5 х =1410л кв. см.; 5 а =1290якв. см.; 11 / 1 =1300л кб.см.; 
IV 2 —1100л кб. см. 798, 5 1 =160,8л кв. см.; 5 2 =127,2л кв. см.; 
^=81,6лкб.см.; У г =62,4л кб.см. 799. 216лкв.см.; 259,8лкб.см. 
800. 5=168л кв.см.; 1Г=176л кб.см. 801. ла 2 (5-(-4(/3) кв.ед.; 

^(6 + 1/3) кб. ед. 802. 5=^^±^/^Ч^=33,76 кв. дцм.; 
V =я 2 +б'-= 11,58 кб.дцм. 803. 5=2лгі 1 р=16,33 кв. м.; 
у —2,88 кб. м.; 804.л|/3(а+6) 2 =1961,02 кв. см.; 

-^(3а 2 +3а6+й 2 )=6904,86кб.см. 805.12лн 2 =36л кв.см.: 3ла 3 )/3 = 
= 27лкб. см. 806. ла 2 |/5(5+2{/б) кв.ед. 807.6ла 2 |/3 = 10,39лкв.м.; 
14,174 кб. м. 808. лЯ 3 }/2(5 +} /5) = іЗб,8л кв. см.; 

лП Ъ 

(5-Р}/5)=260,04лкб.см. 809. 875л)/3 кв. см.; 3533,5л кб.см. 

810. ла 2 (9+7[/3)=2111л кв. см.; ла 3 (7-(-3|/3)=12190л кб. см. 

811.6 см. 812.16 см., 20 см. и25см. 813. - — = 6 д.; 

]/(т 2 4-п а ) 3 л 2 У 2 У 1 2 
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,,/^ ± к, 1 _ д8 д 

У ( м 2 -)- м а ) 3 л 2 У 2 Vу 

2ят№ — ЗУ 

8 М). - гі ~ 

л/г 


814. -г-= 32 кв. см. 
4л 


815. 8 см. 


V лг, 2 (г~\-Н) 

—=14 см. 817. -—-—--=46,Ог кв. дюйм.; 

7Г/’ 3// 71/“/I/ 112 Д/Г 

—-—=67,01 кб.дюйм. 818. —у- 5 = 18кв.дцм.; —г,— 5 = 32кв.дцм. 

г л т 2 +п 2 ягЧ-га 2 

819. гл/ ф-=3фут. 820. ^^ 1 -=68л кб. см. 821.-^——= 
у 5 ЗЯ 2 тп л +п л 


= 2 кб. арш.; 


л 3 іУ 
т 3 4- и 


■2 = 16 кб. арш. 


823. г : ]/гг 1= 2 : 3. 824. ]/Д 2 -г 2 =12 см. 825. 


822. 8У=160 кб. дцм. 

УШУ1-—С 1 


2 л 


= 6 дцм. 826. 


I 


'б' 2 » к 

4^+ т “= 5 см . 


827. 1/^+т 2 =7 дюйм. 


828. —-—-=32 фут. 
п —1 

8зо. М±^!М=2_ 10 с> , 

2лй 


829. 


|/ « 2 —/тг- 


=10 см. 


831. |/Я 2 -р(? 2 =10 дцм. 


832. 6,72 дцм. 


833. 


\цу 3=6 см. 


834. ->/6. 


3“’'. 2 

Указаніе. Разсмотрѣть прямоугольный треугольникъ, вершинами ко¬ 
тораго служатъ центръ шара, одна изъ данныхъ точекъ на поверхности 
шара и вершина треграпнаго угла; примѣнить теорему о перпен¬ 
дикулярѣ, опущенномъ на гипотенузу. 835. 4лЯ 2 =113,08 кв. см. 

836. "у /^-=5 фут. 837. ^-=201,02 кв. см. 838. 4Д=240 кв. ди. 

839.3 фут. 840. а) Увелич. въ «г 2 =4 раза; Ь) уменьш. въ а 2 =9 разъ. 

842. «^Ц=_2 са.; 

У т-\-У п 


4л/п 2 ±5 . _ 

841 * Вят ’ 0 ДЦМ - ц 3 ДЦМ - 


843. ]// ,2 +г 1 2 -1-г 2 ' 2 =7 см. 844. 


360 2 / 2 


яп- 

Ь) 65,45 кб. фут. 


рУ п , 

—=т=4 см. 

У т У и 

= 100 кв.см. 845. а) 288л кб.см. 

С 3 з_ 

846. ^^=36л кб.дцм. 847. У 36л Ѵ 2 = 144л кв.см. 

5 /~§ 5 з_ 

848. —1/ — = 20ц кб.верш. 849. а) Увеличится въ у пг= 4 раза; 
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О. - 

Ь) уменьшится въ |//г 2 = 9 разъ. 
япа 3 / 2 п 

Ш - 3 ^ 4 ) 1 / , 7^4 Кб - ВД - 
853. 12 см. п 9 см. 854. 

855 - 4 Ш +2гі2_зй і 


850. 592 кб. дцм. 
852. ]/Ш >: ]/п ?=8 : 27. 
/ 3 V—л пг Л 


ѣят 


3 см.: 6 см. 


1 ) 


ко. ед. 850. ^(сІ'+Зг 1 ). 

857. 2яЯк— 90,4 кв. дм. 858. зі(г 2 +Л 2 )=630 кв. см. 

859. 2П—у 4Я 2 -^ = 4см. 800.2яД (Я —]/ Я 2 —г 2 ) =31,41 кв. см. 


801. 7,02 кв. ф. 802. 


2 )/ 8л—л-г- 


=Г= 8 У 3 фут. 803 


1 /8 —л/г_ 

* У "~2л~~ 


„ „ 0 „, 1 /8(ілЛ 3 —8) . а 2 Я(и— 1 ) , 

= 6 дюйм. 804. -—Цг— й --=4,2 см. 80о. —-—•-=4 дм. 

2.Л іх. Й 


866 . ^(ЗД—Л)=14,65 кб. дм. 

О 


0 „ 2(31-' -\-лк г ) 

807. 3— '-= 32л кв. дцм. 

о/і 


808. 275,2 кб. верш. 
лк~ 


869. —-Х—у -—г 2 = 720,08 кв. с.м. 


6 


л 


870. -д-(ЗЯ— /і)=435,44 кб. фут., гдѣ к=Я —|/Д 2 — г' 1 
'О 


3 і57і — 2 л/і 3 . яй(3г 2 +й 2 ) .... о о * 

871. --—=168л кб. арш. 872.—3_2—1=1916,38кб.см. 


0 


873. ^т- (3)/5я—2лЛ)= 1.3,5л кб. см. 


3958,4 кв. см.; 


875. 


4лЯ 3 н 2 (3//г-|-/г) 


3(т-(- п) 

= 184,64 кб. дюйм. 

878. а) яД 2 (2,б—)/3) кв. од.; 


1809,55 кб. ем.; 
= 28,22л кб. дюйм. 


874. 1244,00 кв.см.; 
2261.9,4 кб. см. 


1)) яг Д 2 


кв. ед.; 


877. 2|/і2я 2 Ѵ=24л кв см. 

2лД 3 Л. 1/7 , 

кб - сд - ; 

л2Д 3 /.. 1 /т \ . 

- 3 —\ 1 -^у 2 ) ко - 

с) лД 2 ^ кв. ед.; кб. ед. 879. яД[2Л+|/Л(2Д—//)] = 

= 1.71,6л кв. см. 880. |яД 2 А=50л=157 кб. дцм. 


(-*?) 
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8 Я 3 V 

881. -==210л кв.см. 882. —=300 кв.см.; 

о Н 

Шг- =І ' 1Ь с ”- 883 - б7ѵ =1 ’ 6 ' да - 88 ‘*- 

= 5440 кб. дм. 885. ^лД 2 (Д—]/ Я- —г 2 )=62,32 кб. вершк.; 

2яД(Я-}/Д*=7 2 )=31 4 „в. в . 880. я ? . =593,75 кб. дм. 

_____ С|/л(5-лг 2 ) 

887. у/ 2=4 фу Т . 888 . ^-(2—1/3) кб. ед. 

889. 9:29. 890. 30.0 кб. см. '891. Зависимости не суще¬ 

ствуетъ. Формула 2лД к измѣняется только въ зависимости отъ Ди к. 

892.0,95 дм. 893. 3,8 дцм. 894.^. Ш. 2яЯ{т—]/Я 3 ^7 г )= 

= 182л кв. см. 890. л]/(г 2 —гр*— /і 2 ) 2 7 4г*А*=40л кв. см. 

897. 2яД( ]/Я~ —г 1 а —|/Д 2 —г 2 )=31,91 кв. фут. 898. 5 см. 

899. |/&=3 дцм. 900. 0,4 дм. и 4,8 дм. 901. 16 см. 

Од- 

п 12 см. 902. (г 2 —г, 2 )(т 2 г 2 — }і 2 і\ 2 ) — 21, 6 л кв. см. 

903. (Зг 2 7З 7 '| 2 —|— к") = :і 38л кб. дцм. 904. ^(Зг 2 -1-Зг 1 2 +Л 2 )= 

= 102,66л кб. дцм., гдѣ к =)/Д 2 —г,“—]/Д 2 — 77 905. 351л кб. дюйм. 

906. “(ЗД 2 —/г 2 )= 66 л кб. см. 907. 8 дцм; 79,6 кб. дцм 

908. 23,96л кб. дюйм. 909. 90л кв. вершк. 910. 2 дцм. 

911. 81,08л кб. см. 912. 648,62л кб. дцм. 913. лг 3 . 914. ^~~= 

32 

= 18,84 кб.дцм. 915. лг 2 (2+і/2)=105,37 кв.см.; ^=310,86 кб. см. 
910. -д-(ЗКЗ—л) кв. ед.; ^(9|/3—4л)кб. ед. 917. 3,77 кб. см. 
918. ля 3 =25л кв. см. 919. кб. ед. 920. ^-(4—]/2); 

— 921а. 4л 2 /' 2 кв. см.; 2лѴ 3 кб.см. 9211). іл-пі кв. ед.; 

2л-г-й кб. ед. 922. 1)2я 2 гй-|-4яг 2 =296,13кв.дм.; ^-(Зя«?+4г)= 

О 
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= 556,72 кб. дм. 2) 2л 2 п1 —4л/ -2 =183,03 кв. дм.; ''—(Злеі—іг)— 
= 330,04 кб. дм. 923. ^-(л+1) кв. ед.; ^-(20—Зл) кб. ед. 


паі Л “Я “ 

924.—— кв. ед.; 


4 

5ля 3 

ИГ 


кв. ед. 


9 м 


36’ 

926. 2л 2 а 2 кв. ед.; 


—(16—Зл) кб. ед. 926. ля 2 ; — ла 3 . 927. л 2 г 3 =12 32,45 кб. см. 


928.12,41 см.; 1:0,806. 

Т)—\/ еі--{-Ь--\-с-. 931. — ч ~ 

71 ля 2 

932. кв. ед. 

Я?/ 


929. —я. 
16 


930. 77О 3 , гдѣ 
6 


э 2 ) 3 / V' 1 

—1/- кв. ед. 

пгпр у тар 

933. 12г 2 ]/3; 4г 3 /3. 


/і ѵ -7= 

934. -К5|/5. Указаніе. Обозначая искомый радіусъ черезъ ;с. 

га основанія 

азе. Ь/груа-Уз). 


найдемъ, что высота призмы 2х, а высота основанія призмы З.г. 

_ і 3 / 

935. 4г 3 (3+2|/3) кб. ед. 


937. г “ 7і (2Лі/3-я). 

9ЛѴЗ г 
940. —=~— ко. ед. 
16 


938. 


4т 2 (щ + ») 2 
3(»г— п) 


22 

939. 202 2 / а кб. см. 


941. —р. 942. ^-(/7+1) кб. ед. 

944. ^(ргЫ/Згі 2 — /У 2 ) кп. ед. 


943. 2ля 2 (3—2[/2) кв. ед. 

945. (6п— 3/ге):4яі=3 :2. 946. 4лг 2 кв. ед.; 2лг 3 кб. ед. 

947. ~ кб. сд. 948. 2Л|/^П- 949.^. 950. |л 2 Л 2 кв. ед.; 

^л 2 Л 3 кб.ед. 951.16:9; 32:9. 952.^(1 + /2) 3 . 953.4188,78кб.см.; 
39488 кб. см.; 1256,64 кв. см:, 5607,8 кв. см. 

954. 2В{т±]/т-— 2/я). 955. ж(1-—І г 2 ) кв. ед. 956. —1 ]/а 2 — Л 2 . 


957. >. 

Э 


958. 21.48 кб. см. 


4лЛ 3 — 

959. ^-(5/2-7). 


960. ^{2-\-Ъ]/2). 961. ^жітУгг! кб. ед. 962. 4г 2 =24 кв. см.; 


2 

-г 3 |/б=8 кб. см. 


963. г 3 кб. ед. 


т- 
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965. ?-лЛ 2 кв. ед. 
5 

ц(8—лк 2 ) кб. сд. 


966. 6’— лк г -\- (/ГрУ—л/г 2 ) кв. ед.; 
967. 2к]/іШ^Ж 968. 7 (7-|/ТТ). 


969. 52985 кв. ем.; 576,1 кб. см. 970. ’л(Л-я) 2 .(Л-|-2а); 


^л(Я — я) 2 . (2Л+я). 

972. *<*[ 4 г/у— (г+ГіУП 

г+г х —<1 

973. кб. ед. 

О 

976. ля 2 кв. ед.; 
ля 3 ]/3 _ 


971. 


лЛУ 3 


кв. ед. 


леЯ[12гг 1 — 4(г-}-г,)(/+г/ 2 ] 


Щг+^-гі) 


кб. ед. 


ко. ед. 


974. |0/б±2). 


979. 

982. 


ко. ед. 

Зля 2 ЗляУ 6 
' 24~ 


жег 

-гг- кб. ед. 


978. —- кв. ед.; 


6 

980. 

О 


лее 3 ]/ О 


2 * 24 3 ’ 27 

3 Т-(3+1/5); ^ 3 (4уТ5-1-9і/3). 


975. Л(3— 2]/2). 
977. Зля 2 кв. сд.; 

ля-У 6 

- ко. ед. 
леі л ]/2 


216 

981. 2ля 2 ; 


983. ^(25+111/5); 


(7+3)/5); ^Ѵн]/5). 


ля 3 , /(25+Иі/б) 3 „ _ по , л&“ 

му - Іо - щ - 981 - Т<- ' - 64 

Указаніе. Концы реберъ, выходящихъ изъ вершинъ икосаэдра, 
лежатъ въ одной плоскости, отъ пересѣченія которой съ гранями 
получается правильный пятиугольникъ со стороной, равной ребру 
икосаэдра. 

985. ^-()/5-|-5); И V 5(5-|-2]/о); см. указаніе къ предыдущей 


задачѣ. 986. 987. г]/Ъ. 988. г]/3. 989. Л|/• 

990. Я\/ 3(5—у.б). 991. 1:2:3. 992. 1) 1:3:9; 2) 2:3:6. 
993. (43—24|/3): 11. Указаніе. Ввести въ вычисленіе радіусъ 
вппсапцаго шара. 994. 7 : 20. См. указаніе къ предыдущей задачѣ. 

995. — 996. 997. ||/я а +(;н-»г) а . 998. 

999. 60°. 1000. 2,2 дцм.; 60°. 1001. 720°(и—1); 360°(«-1). 

1002. 65 см. 1003. “я 3 =18 кб. ем. 
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1004. |/і 5(5 2|/5). 


, а 2 Мі\' —-- 

і005 ‘ М Ц-т + V м + 1 * 2 + м + N = 


=950,8 кв. ом. 1006. п : Ъ^/ЩГ-п*). Ш7.%ат кв. од. Указа- 
яіо. Ввести въ вычисленіе боковыя ребра усѣченной призмы и, 
воспользовавшись свойствомъ средней линія трапеціи, выразить ихъ 

черезъ т. 1008. С ^~]/М 2 ^(1 2 . 1009. 62,5 кб. дюйм) 1010. — 

4 8а 


1011. 1224 кв. см.; 2800кб. см. 1012. 129,6 кв. дцм.; 97,2кб.дцм. 

. у зі,г 

аЬс — акт — асп—Ьср 


1013. У 44 2 +ІѴ 2 +/ >2 = 31,24 кв. фут. 1014. ° ^ — а 2 


1015. 


-2,83 фут. 


1020. т ?: с 2 =25 : 64. 1021. 


V оі 1 Ь г + а 2 с а + Ь 2 с 2 
аЬт+асп+Ьср—аЬс п ~(ьл-,л 

Ш6а ~і иѵ+.ѵ+ьѵ- ° 1 -° 7 1^- 1016.^-18,0!.». 

ми - «^Г 3 ' 2 - «“*■ т' 6 »-«)_ Ю10. щ-1.* «■ 

[. а) яЙЦ±бЬ±Ь ; Ь)— 

Ѵе ~^ і+іУі. 

г 

1022. ^+4/^§ 1 +4ё')=19,6 кв. см.; ^(4§ 1 -[-4)/^Н-§)= 

=25,6 кв.см. 1023. 1024. ^(3|/Г5-|-5і/3) іш.ед.; 

21 Л 3 

-^кб.ед. 1025. 26240,1 кв.см.; 11259,4 кв.см.; 318560 кб.см.; 
77207 кб. см. 1026. 2010,61 кб.см. 1027. ^л-(Л 3 -/- 3 ) кб. ед. 
1028. 703,71 кв.см. 1029. ^лт 2 кв. ед.; ^хг* кб. од. 1030. 9:4:3. 
1031.12яг 2 . 1032.6:25. 1033. 2я( I 2 —г 2 ) кв. ед. 1034. ^(4 + )/ ГГ). 
1035. |лг 3 . 1036. ~~ 7 ^- 1037. ^ ■ гдѣ А — площадь 


треугольника. 


1038. 


~\^ 4 л: 2 


9К 2 ! 7 ! 


|/4У«_К ■ 


кв. ед. 


— 187 


1039. , Н ,І (35 4 +4а6 3 — 2я 2 5 2 —а 4 ) кв. ед.; 

2Ь 2 (а“-\-Ь*у 

— + ^І(5 аѢ* - За 3 /; 2 - я°+ 1Ь П ) кв. ед. 1040. 9372,8 кв. см.; 

12 с^) - 

50723кб. см. 1041.4976,2 кв. см.; 19000,3 кб.см. 1042.339,29 кв.дци.; 
542,86 кб. дцм. 1043. ~~ѵі ~~~ = ^ см. 1044. 2л:Лс/ кв. ед. 

_ 3 __ 

1045. 2л()сІ кб. ед. 1046. (іла 2 / 2 кв. ед.; (8—1/2) кб. ед. 


1047. Третью часть. 1048. ^ 1049 . Одинаковы. 

1050. 5 см. и 12 см. 1051. 2148,84 кв.см.; 3166,7кб.см.; 6:1. 

1052. 1053. я*/Н + 3 /у' +16/-, 1 -2г Ѵ~8гѴ, 2 - ВгрѴ.Д 

Указаніе. Задача сводится къ рѣшенію трехъ уравненій |съ тремя 
неизвѣстными. Обозначивъ радіусъ шара черезъ К, высоту слоя че¬ 
резъ к, а разстояніе большаго основанія слоя отъ центра шара черезъ х, 

получимъ уравненія Л 2 =г 8 +а:®=г 1 3 4-(а;+Л) г =г 2 2 +^+^ • 

1054. 960.84 кб. см. 1055. р[Ѵ . а п . л . }/4Д а —4г 2 — а п ‘ кв. од. 


1056. ~^а п пг\/4Н- —4/ 1 - — а п - кб. ед. 
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Добролюбовъ, Н. А. Полное собраніе сочиненій въ 4 томахъ, 
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Жуковскій, В. А. Сочиненія, полное собраніе, въ одномъ томѣ, 
подъ редакціей П. В. Смирновскаго, съ рисунками въ текстѣ 
художника А. Чикина, съ факсимиле В. А. ЖукоЕскаго, 
съ портретомъ и біографіей, составилъ А. Фонъ Дитмаръ и 
одобренной сыномъ поэта. Ц. 1 руб. 50 коп. 

Въ коленкоровомъ переплетѣ. Ц. 2 руб. 25 коп. 

Министер. Народнаго Просвѣщенія отъ 8 февраля 1902 года № 5916 
допущено въ ученическія библіотеки низшихъ училищъ и въ безплат¬ 
ныя народныя читальни и библіотеки. 

Лермонтовъ, М. К). Полное собраніе сочиненій подъ редакціей 
П. В. Смирновскаго и съ составленнымъ имъ же біографиче¬ 
скимъ очеркомъ Лермонтова, съ его портретомъ и 40 оригиналь¬ 
ными иллюстраціями А. А. Чикина. Вь коленкоровомъ пере¬ 
плетѣ. Ц. 1 руб. 60 коп. 

Министер. Народнаго Просвѣщенія отъ 7 мая 1903 года за № 12372 
допущено въ безплатныя народныя библіотеки и читальни. 

Никитинъ, И. С. Полное собраніе сочиненій въ одномъ томЬ подъ 
редакціей М. Гершензона, въ бум. Ц. 80 коп. 

Въ коленкоровомъ переплетѣ. Ц. 1 руб. 40 коп. 

Пушкинъ, А. С. Полное собраніе сочиненій въ одномъ томѣ подъ 
редакціей П. Смирновскаго, съ портретомъ Пушкина, его 
біографіей, факсимиле, видомъ памятника и съ рисунками 
М. Михайлова и В. Спасскаго. Ц. 1 руб. 50 коп. 

Въ переплетѣ съ золотомъ. Ц. 2 руб. 25 коп. 

Министер. Народнаго Просвѣщенія отъ 14 іюля 1905 года за № 8268 
допущено въ безплатныя читальни и библіотеки. 









Имѣются въ продажѣ слѣдующія книги 
тѣхъ же авторовъ: 

1) Методическій сборникъ геометрическихъ задачъ, часть I. 
Планиметрія. Ц. 70 коп. 

2 и 3) Учебникъ прямолинейной тригонометріи. (Составленъ 
примѣнительно къ программѣ Министерства Народнаго Про¬ 
свѣщенія отъ 26 и 30 іюня 1906 года). Часть I. Ц. 50 коп. 
Часть II. Ц. 50 коп. 

КНИГИ А. Д. Лямина: 

1) Прямолинейная тригонометрія для средне-учебныхъ заведе¬ 
ній. Ц.60 коп. 

Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просвѣщенія допущена 
въ качествѣ руководства для мужскихъ гимназій. 

2) Методическій сборникъ задачъ прямолинейной тригоно¬ 
метріи (съ приложеніемъ стѣнной таблицы формулъ тригонометріи). 
Ц.75 коп. 

Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просвѣщенія допущенъ 
въ качествѣ пособія для средне-учебныхъ заведеній.. 

3 ) Измѣненіе тригонометрическихъ функцій съ измѣненіемъ 
угла. (Наглядное пособіе въ примѣненіи принципа живой фото¬ 
графіи.) ІД. 25 коп. 

Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просвѣщенія допущено 
въ качествѣ необязательнаго пособія для средне-учебныхъ заведеніи. 

4) Приложеніе алгебры къ геометріи для мужскихъ гимназій. 
Ц.25 коп. 

Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго Просвѣщенія допущшю 
въ качествѣ необязательнаго пособія для мужскихъ гимназіи. 

5) Элементарная теорія разложенія на множителей алгебраиче¬ 
скихъ выраженій. Ц. 30 коп. 

6 и 7) Физико-Математическая хрестоматія, т. I.—Ариѳме¬ 
тика. Ц. 1 р. 25 коп., т. II.— Алгебра. Ц. 1 руб. 50 коп. (слѣдую¬ 
щіе 3 тома— -Геометрія, Тригонометрія и Физика — готовятся 
къ печати). 

Книга Т. Ѳ. Сваричовекаго, 

1) Методическій сборникъ геометрическихъ задачъ на тѣла 
вращенія. Ц. 50 коп. 






